asa

BohouS 0 D¢
IMa v L

K

1S5M1



Bohous a Dasa:

Klima v tisni



Materidl vznikl v rdmci projektu Svétovd skola (Global Action Schools).
Jeho vznik byl financné podporen Evropskou unif

a Ministerstvem zahranicnich véci Ceské republiky

v rdmci Programu zahraniéni rozvojové spoluprdce CR.

Za obsah materidlu nese zodpovédnost organizace Clovék v tisni.
Informace zde uvedené nejsou oficidlnim stanoviskem EU.

BOHOUS A DASA: KLIMAVTISNI
© autori, 2008

© Clovék v tisni, o.p.s., 2009
Vsechna prava vyhrazena.

ISBN 978-80-86961-60-6



VO oot 5
AAULO T .« ettt e e e e e 7
Jeklima v tisnil. . ..o ittt i et ittt ittt 9
Aktivita: KIIma v tisni . ..o .o e e 14
ZacoOMONOU BMISE. « v vt ittt it tienneeneeneeneeneescencensensensenssnsenssnssnsonses 19
Aktivita: Za vSim hledej @mise . . . . ..ot 26
JaksezméninaSe planetal. .. ... ittt i i i i i i i ittt 29
Aktivita: Kazdy ma svou Katastrofu . . . ... ... e 35
(O I« - 1 37
Aktivita: ValKy Z tepla ... o e 42
Recepty Na FeSeNi .o v vttt ittt ittt it iiieeeeeneeneeneeseeneeneeneensensensensanas 47
Aktivita: Vzduch neznd hranice . .. ... ... e 52
B . 1138 s T 4+ 11 o] o 57
Odpovednost NASVEECh ..ot iitii ittt ittt ittt iiiiiteeneeneeneenesncencsnccncenaans 63
Aktivita: Nelze prehlizet dnesSni hrozby. . . ... . . 70
Aktivita: Za€n€me U sebe. . . ... e 73

Bohous a Dasa: klima v tisni 3






Uuod

VazZeni ¢tendri, ucitelé, kolegové,

prichazi k vam nova série ucebnich materiald, které se vé-
nuji tématdm lidskych prav, ekonomické globalizace a kli-
matickych zmén. Provedou vas jimi nasi hrdinové — studenti
Bohous a Dasa, se kterymi jste se jiZ mohli seznamit v pFi-
rucce ,,Bohous a Dasa proti chudobé&®.

Denné mame moznost sledovat prakticky v primém
prenosu udalosti z druhé strany zemékoule. Dostavaji se
k nam informace o zaplavach v severozapadni Indii, o vélce
na Kavkaze,o volbach v Bélorusku, o cesté ¢inskych tchajko-
nautl do vesmiru, o kolapsu americkych bank a global-
ni finan¢ni krizi... Mohli bychom pokracovat nekoneéné
dlouho ve vyctu udalosti, nebot denné se dozvidime nové
a nové zpravy. Ackoli propojenost svéta prijimame uz jako
néco prirozeného, mnozi z nas se urcité neubranime otaz-
ce:,,Co se to vlastné v dnesnim svété déje?“. Jak vSechny
zmény a udélosti mohou ovlivnit nase Zivoty? A co to miize
znamenat pro lidi Zijici v rozvojovych zemich? Otaznikd
soucasnosti je cela rada a jako ma kazda mince dvé stra-
ny, tak i odpovédi na otazky nejsou nikdy jednoznacné.Vy,
ucitelé, stojite navic pired nelehkym tkolem, a to naucit své
studenty porozumét souvislostem soucasného svéta a vy-
bavit je takovymi dovednostmi, které jim pomohou pfi re-
Seni problém v jejich kaZzdodennim Zivoté. Zaroven by se
z nich méli stat zodpovédni obcané, kterym neni lhostejné,
co se déje nejen v jejich blizkém okoli, ale i ve vzdalenych
oblastech, a chté&ji prispét k pozitivnim zménam.

Ucebni materialy, které vam predstavujeme, by vam mély
vaSi praci usnadnit. SnaZili jsme se je pripravit tak, abys-
te o dané problematice ziskali zakladni informace, a spolu
s nimi vam nabizime vyukové lekce, jejichZ prostrednictvim
se budou studenti ucit novym informacim a zarovern budou
rozvijet své dovednosti. Chtéli jsme, aby odborné texty byly
srozumitelné i t€m uciteldm, ktefi se tématem v ramci své
aprobace detailné nezabyvaji. Zaradili jsme proto k nékterym
textdm konkrétni priklady, upresiuijici informace ¢&i jiné od-
kazy. Predkladané lekce neodpovidaji vZdy svou délkou trvani
klasické vyucovaci hoding, nebot nékteré z nich vyzaduiji vice
Casu a hodi se spiSe pro dvouhodinovy blok (2x45 minut).

Radi bychom, abyste vyukové lekce brali pouze jako dopo-
ruceni nebo inspiraci, prizplsobovali je potiebam vasich
studentd a sami prichazeli s vlastnimi tvorivymi napady. Za-
roven jsme prirucky chtéli zatraktivnit pomoci komiksovych
prib&hd, diky nimz by reSené problémy mohly byt studentiim
blizsi. Komiksy mohou studentiim pomoci vybavit si vlastni
zkuSenosti, vyjadrit svlij nazor ci vyslovit své pocity, je vSak
na vas, jak pribéhy Bohouse a Dasi vyuZzijete.

Lidska prava, ekonomicka globalizace a klimatické zmény
byly hlavnimi tématy mezinarodniho projektu Svétova skola.
Po tFi roky trvani projektu byla ve $kolach v Ceské repub-
lice, na Malté, v Polsku, v Rakousku, na Slovensku, v Thajsku
a ve Velké Britanii zmifiovana témata zaclefiovana do vyu-
¢ovacich hodin. Studenti provadéli ve svych Skolach Setreni
zamérené na situaci ve Skole ve vztahu ke zvolenym proble-
matikam. Na zakladé zjisténi pak zrealizovali akce, pomoci
nichZ se snazili prispét k reSeni vybraného problému nebo
o ném zvysit povédomi.

Ackoli byl u€ebni material pripravovan primarné pro
stifedoskolské ucitele, véFime, Ze si jej pro své potieby pri-
zplsobi i Sirsi pedagogicka verejnost a bude vyuZit v sou-
ladu s kurikularni reformou ceského Skolstvi na vice Grov-
nich vzdélavani. Jak ve smyslu zarfazeni novych témat do
vyuky (prlrezova témata), tak i ve smyslu interaktivniho
zplsobu vyuky, ktera klade dtiraz na rozvoj klicovych kom-
petenci student(.

Prejeme si také, aby vas i vasSe studenty privedly naSe
prirucky a témata v nich obsazena k dalSim tvahim a po-
vzbudily vas v odhodlani nejen o problémech premyslet, ale
uskuteénovat i kroky smérujici k FeSeni problémd.

Hodné zdaru pfi realizaci vasich napadu!

Za kolektiv autord
a tym vzdélavaciho programu Varianty
Petra Skalicka
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AULOT

Vaclav Cilek (0dbornyg poradce)

Vaclav Cilek je geolog, klimatolog, spisovatel, filosof, prekladatel
taoistickych a zenovych textl a popularizator védy. Od roku
2004 je Feditelem Geologického Gstavu Akademie véd CR. Za-
byva se predevsim popularizaci védy, zménami klimatu a pro-
stredi, vyvojem Ceské krajiny a interakcemi mezi prirodou a ci-
vilizaci. Publikoval asi 300 odbornych ¢lankd, kolem 400 eseji
a spolupracoval na zhruba tficeti kniznich titulech.

Katefina Husoua [texty]

Zabyva se tématem financovani v oblasti mezinarodni ochra-
ny klimatu a sleduje energetické investicni projekty velkych
rozvojovych bank v mezinarodni organizaci CEE Bankwatch
Network. Drive pracovala v Centru pro dopravu a ener-

getiku na narodnich a evropskych klimatickych politikach.

Ucastni se mezinarodnich vyjednavani OSN o zméné& kli-
matu. Absolvovala mezinarodni vztahy na Univerzité Kar-
lové v Praze a semestralni pobyty na univerzitach v Berliné
a Maastrichtu. Dokon¢uje studium environmentalni ekono-
mie na Vysoké Skole ekonomické v Praze.

Petr Chara [aktivity]

Dlouholety spolupracovnik vzdélavaciho programu Vari-
anty spolecnosti Clovék v tisni a propagitor globalniho
rozvojového vzdélavani v Ceské republice. Ma osmnact let
praxe ve Skolstvi.V soucasné dobé pracuje jako zastupce
reditele na soukromém gymnaziu. Podilel se na pfipravé pu-
blikaci vztahujicich se k tématu GRV.

Jifl Jerabek (texty]

Pracuje v nevladni organizaci Centrum pro dopravu a ener-
getiku jako analytik mezinarodniho klimatického rezimu OSN
a evropské klimatické a energetické legislativy. Je ¢lenem
predsednictva evropské sité environmentalnich nevladnich
organizaci AgreeNET. Vystudoval ekonomiku na Vysokém
uceni technickém v Brné a humanitni environmentalistiku na
Masarykové univerzité.

Katefina Kocianovuad [editace, aktivity)

Vystudovala Prirodovédeckou fakultu UP v Olomouci. U¢i-
la prirodopis, chemii a zem&pis na ZS v Sestajovicich. Byla
vychovatelkou v Diagnostickém ustavu pro mladez a v Dét-
ském vychovném dUstavu. Pracovala jako koordinatorka
informacniho centra v ekologické organizaci Zeleny kruh.
Od roku 2006 byla koordinatorkou globélniho rozvojové-
ho vzdélavani programu Varianty spole¢nosti Clovék v tisni.
S programem Varianty spolupracuje i v soucasnosti.

Martina Novotna [aktivity)

Vystudovala Ruska a vychodoevropska studia na FSV UK.
V soucasné dobé je zaméstnankyni vzdélavaciho programu
Varianty spole¢nosti Clovék v tisni v sekci globalniho rozvo-
jového vzdélavani. Koordinuje mezinarodni projekty, lekto-
ruje a podili se na pripravé vzdélavacich materiald pro skoly.

Petra SKkalicka (editace, aktivity]

Koordinatorka globalniho rozvojového vzdélavani programu
Varianty a zahrani¢nich vzdélavacich rozvojovych program
spolec¢nosti Clovék v tisni, lektorka kritického mysleni, drive
stifedoskolska ucitelka zemépisu a biologie, vystudovala geo-
grafii a biologii na Prirodovédecké fakulté UK v Praze.
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Je Klima v tsn

?

Kdyz se rano probudite, co vas prvni napadne?! Kdyz se
chystate do prace nebo na vylet, co vas nejvice ovlivni
pri vybéru obleéeni? KdyZ mate Spatnou naladu nebo niz-
ky tlak, ¢emu to nejcastéji prisuzujete! Nejspi§ se vsichni
shodneme, Ze nas kazdy den ovliviiuje pocasi. Rozdilnou
mérou, ale ovliviiuje. Prsi tam? Sviti slunce? Existuji i typy
lidi, ktefi jsou na zmény pocasi velmi citlivi.

Co to vlastné pocasi je! Pocasi je jev, ktery primo
sledujeme, ktery vnimame a na ktery néjakym zptsobem
reagujeme. Podle meteorologli se jedna o momentalni
stav atmosféry na daném misté. Pocasi v Brné mize
byt GpIné jiné nez ve Zling, i kdyZ tato mésta nejsou pilis
vzdalena. Pocasi se miZe béhem jednoho dne nékolikrat
zménit. Meteorologové predvidaji pocasi s celkem vy-
sokou presnosti az na mésic dopredu.

Kdybychom zprimériiovali kazdodenni pocasi za cely
rok pro celou Zemi, ziskime predstavu o podnebi, ne-
boli klimatu. Jedna se o dlouhodoby rezim atmo-
sférickych podminek v Sirsi geografické oblasti.
Podnebi CR je mirné, na severu Norska je polarni (ark-
tické) podnebi, na jihu Spanélska zase subtropické. Klima
je sloZity systém atmosférické cirkulace a tepelné vymé-
ny se zemskym povrchem a oceany. Nelze jej sledovat ze
dne na den tak jako pocasi. Klimatologové se zabyvaji
dlouhodobym sledovanim pocasi v dané oblasti a z ného
vyvozuji zavéry o podnebi ve sledovaném Gzemi.

Thi klimaticke orouné
(Vaclau Cilek]

Pro vétsi pFehlednost miizeme klimaticky
systém popsat ve tiech hlavnich arovnich:

I. Prvni a rozhodujici Uroven predstavuje intenzita
a rozlozeni slunecniho zareni dopadajiciho na po-
vrch Zemé, oboji pak zavisi jednak na vzdéalenosti
a poloze (natoceni) Zemé vidi Slunci, jednak na
cyklech aktivity samotného Slunce. Poloha Zemé a
jeji vzdalenost od Slunce se da popsat tremi tzv. Mi-
lankovicovymi cykly o délce trvani 20-100 tisic let,

které jsou odpovédné za cykly ledovych dob. Zména
intenzity slunecniho zareni souvisi s cykly slune¢ni
aktivity rGznych délek. Nejznaméjsi je cyklus jede-
nactilety (resp. dvacetidvoulety), aviak byly prokaza-
ny i cykly delsi.

Il. Druhou urovni je sloZeni atmosféry, a to zejména
sklenikovych plynli a aerosoll. Zavisi na nich mnoz-
stvi tepelné energie, kterd pronikne na zemsky po-
vrch nebo se zdrzi v atmosfére. Proménlivé mnozstvi
sklenikovych plyn(, zejména oxidu uhli¢itého a vodni
pary, pravdépodobné predstavuje, podle soucasnych
nazord, hlavni mechanismus dlouhodobych klimatic-
kych zmén bé&hem posledni nejméné jedné miliar-
dy let. Mnozstvi sklenikovych plyni zavisi na souhre
vSech zemskych sfér, ale nejvic je ovliviiovano mikro-
organismy, vegetaci a v posledni dobé ¢lovékem.

lll. Treti Grovni jsou vlastnosti povrchu Zemé a jejiho al-
beda neboli poméru zareni, které na zemsky povrch
dopada a jezZ je odraZzeno zpét do prostoru. Jedna se
zejména o schopnost zasnézenych povrchl odrazet
slunecni energii a o schopnost svétového oceanu
energii zachycovat a systémem morskych proudd,
jeZ predstavuiji Ustredni planetarni topeni, ji rozvadét
do rdznych casti Zemé.

Vsechny tyto Grovné jsou nepravidelné &i kvazi-
periodicky narusovany katastrofickymi epizodami
jako jsou vybuchy supernov, intenzivni zablesky gama
zareni, dopady meteoritd, asteroid(i a komet a sopec-
nymi vybuchy. Zejména v poslednich 200 letech vstu-
puje do poslednich dvou klimatickych drovni ¢lovék.
Jeho pusobeni je nejzavaznéjsi v naruseni globalniho
uhlikového cyklu, ale velmi vyznamné i v jinych pro-
cesech jako je znecisténi oceand, zasahy do morské
bioty i pozemské vegetace, Upravy zemského povrchu
ménici albedo Zemé&, zména hydrologického cyklu
vody, zmény v tocich dusiku, fosforu a siry, produkce
aerosoll a v dalSich zavaznych dopadech.

Bohous a Dasa: klima v tisni 9



TEXT

Je klima v tisni?

Jak se zjiStuje klima v minulosti

Zemské klima je velmi sloZita véc. Nejen pro oby-
cejného clovéka, ale i pro odborniky-védce. Stale
nedokazeme presné predpovédét pocasi, ale s roz-
vojem védy a technologii se predpovédi pocasi stale
zpresnuji. Stejné tak se zpresniuje i véda o podnebi
(klimatu), i kdyZ i v tomto védeckém oboru nikdy ne-
budeme mit stoprocentni jistotu o vSech procesech
a poznatcich.

Existuji rGzné metody zjisStovani podnebi v historii:
vrty v ledovcich, geologické zkoumani, zkoumani podle
letokruhl ve stromech, atd. To, z ¢eho se atmosféra
drive skladala, se da zjistit z bublinek vzduchu, které
jsou ukryty hluboko v ledovém prikrovu Antarktidy.
Takto mame vice ¢i méné presné informace o atmo-
sfére staré az 650 000 let. Poslednich nékolik tisicileti
se nase civilizace vyvijela v relativné stabilnim podnebi.
Dochazelo k urcitym vykyvim jako napr. mala doba le-
dova v 17.—19. stoleti. Ale variabilita klimatu v posled-
nim tisicileti pravdépodobné nebyla vétsi nez + 2 °C.
V davné minulosti dochdzelo k mnohem vétSim vy-
kyvim napf. v podobé znamych dob ledovych.Vrchol
posledni doby ledové - kdy kontinentalni ledovec po-
kryval podstatnou cast Evropy a Severni Ameriky — byl
asi 0 4-7 °C chladnéjsi nez dnesek. Klima se prirozené
ménilo v celé historii planety. Ale ty zmény nemohly
mit Zadny prakticky vliv na lidskou spole¢nost, protoze
tehdy jesté Zadna neexistovala.

Mala doba ledoua
(Vaclav Cilek]

Vyraz ,,mald doba ledova* poprvé v roce 1939 pouizil
slavny glaciolog Francois Matthes spis jako metaforu po-
sledni tfetiny holocénu, tedy zhruba ctyfr tisic let, ktera
je na severni polokouli chladngjsi, nez prvni dvé tretiny.
V podstaté chtél Fict, Ze v tomto obdobi opét rostly
alpské horské ledovce. Termin byl vSak natolik chytlavy
a zurnalisticky vdécny, Ze se posléze stal oznacenim pro
klimatické obdobi nékdy mezi rokem 300 a koncem 9.
stoleti. Ochlazovani a oteplovani rliznych ¢asti Evropy je
vSak nastésti nepravidelné, takZe u nas dochazi k ochla-
zovani jiz od pocatku 12. stoleti, v Némecku se uvadi
rok 1250 a dal na zapad se nastup chladnéjSiho klimatu
posouva o dalsi desetileti.

10 Bohous a Dasa: klima v tisni

Soucasné se zacal pouZivat termin ,stfedovéké
optimum® nebo ,,stfedovéké teplé obdobi* (priblizné
pro roky 850—1250) a o néco pozdéji ,,soucasné teplé
obdobi* (zhruba 1890—soucasnost). Klimatologové tak
rozdélili evropské klima do zhruba t¥i obdobi — stFedo-
vékého optima, malé doby ledové a soucasného teplé-
ho obdobi. Pro eské zemé vsak |. Svoboda a Z. Vaski
uvadi navic teplé mezidobi v letech 1466—1618, které
malou dobu ledovou déli na dvé ¢asti.

Jak stFfedovéké optimum, tak mala doba ledova jsou
ve skutecnosti klimaticky silné nehomogenni staleti, ve
kterych se nepravidelné stridaji zhruba 20-50 let trva-
jici teplejsi a studené&jSi obdobi. Oba terminy tak spis
vyjadFuji statistické trendy k teplejSimu ¢i chladné&jSimu
pocasi ¢i podnebi. Ale presto maji zavazné dlsledky.

Po roce 1850 se teplota vracela do dlouhodobého
normalu, ale ke vzristu teploty také prispélo odlesiio-
vani a uvoliiovani velkého mnozstvi oxidu uhlic¢itého do
ovzdusi. Oteplovani se témér zastavilo v letech 2. své-
tové valky, kdy by za normalnich prirozenych podminek
pravdépodobné doslo k neprijemné, dvacetileté chladné
epizodé. Soucasné klima pak je smésici navratu do teplé-
ho svéta podobného stiredovékému optimu a vyrazného
lidského vlivu. Jaka pouceni z klimatického krizového vy-
voje malé doby ledové mlzeme vztihnout na nasi dobu?

Predevsim je patrné, Ze k zavaznym klimatickym zmé-
nam dochazi nahle a bez varovani. Béhem nékolika tydnu
¢i mésiclt se Clovék ocitd v jiném klimatickém reZimu,
ktery mulze trvat nékolik let az nékolik desetileti. At jiZ je
teply &i studeny, ma tendenci rychle se ménit a prechazet
do extrému a to i bez lidského vlivu. Charakteristicka je
napriklad kombinace suchého obdobi a naslednych po-
vodni nebo mimoradné kruté zimy a horkého léta.

Skientkouy efekt

Teplo nebo zima ovliviiuji Zivot na nasi planeté vic, nez
si mozna dovedeme predstavit. To, Ze mame na Zemi
priznivou teplotu k Zivotu, zplsobuje prirozeny skleni-
kovy efekt. Princip sklenikového efektu byl poprvé po-
psan uz v |8. stoleti Svédskym fyzikem Svente Arrheniu-
sem. Atmosféra propousti vétSinu solarniho zareni ven,
ale diky svému sloZeni dokaZze zadrzovat dlouhovinné
zareni, které se odrazi od zemského povrchu (odrazi-
vost zemského povrchu se nazyva albedo), a zvySovat
tak primérnou teplotu Zemé. Tuto funkci atmosféry



TEXT

Je klima v tisni?

Schema sklenikoueho efektu

Asi 30% svételného zareni
je odraZzeno zpét do vesmiru.

PFirozené se vyskytujici
sklenikové plyny (vodni
para, metan, oxid uhli-
¢ity) zachytavaji tepelné
(infracervené) zafeni
od Zemé a ohfivaji
atmosféru.

VétSina slune¢ni energie dopadne

na Zemi a ohfiva jeji povrch.

vykonavaji sklenikové plyny. Zajistuji také pomér-
né stalou teplotu na Zemi, diky niz nemame vyrazné

teplotni rozdily mezi dnem a noci jako tifeba na Mésici.

Vyssi koncentrace sklenikovych plynd zvySuje pramér-
nou globalni teplotu.Vyplyva to z jejich fyzikalnich vlast-
nosti, které byly zkoumany uz od poloviny 19. stoleti
irskym védcem Johnem Tyndallem.

Mezi nejvyznamné;si sklenikové plyny patri oxid uhli-
¢ity (CO,), metan (CH,), vodni para (H,0), oxid

dusny (N,O) a ozén (O,). Jsou v atmosfére pfirozeng,

ale i v dUsledku cinnosti ¢lovéka. Jiné sklenikové plyny jako
freony (CFC, chlorované a fluorované uhlovodiky) byly
uméle vyrobeny a do atmosféry se dostavaji vyhradné z lid-
ské cinnosti. Plyny jsou v atmosféie zastoupeny v rizném

mnoZzstvi a maji rdzné silny podil na sklenikovém efektu.

wovs

NejhojnéjSim sklenikovym plynem je vodni para.

Kolobeh unliku

Sklenikové plyny vznikaji prirozené pfi rlznych biologic-

kych ¢&i geologickych procesech. Mezi tyto procesy patfi

dychani rostlin a Zivocichd, hnilobné a rozkladné proce-
sy, vulkanicka aktivita ¢i kolobéh vody. Rychly kolobé&h
uhliku se odehrava predevsim mezi organizmy, atmosfé-
rou a povrchem oceant. Stfednédoby cyklus probi-

ha pri vyméné mezi hlubokomorskymi vodnimi masami,

ATMOSFERA

Spalovani fosilnich paliv a odlesfiovani zvySuje
koncentraci oxidu uhli¢itého v atmosfére.
Zvysuije se rovnéz obsah metanu v disledku

skladkovani, péstovani ryze, odlesfiovani atd.
Tyto emise zvySuji prirozeny sklenikovy efekt

a zpusobuiji tak dodatkovy narust teplot na celé
zemékouli (globalni oteplovani).

Zdroj: http://cs.wikipedia.org

stabilngjSimi horninami a atmosférou. Nejpomalejsi
cyklus je spojen s geochemickymi cykly a procesem vzni-
ku fosilnich nerostnych zasob. Plyny jsou na jedné strané
do atmosféry vypoustény a na druhé z ni zas odstraro-
vany. Nejvétsimi lapaci uhliku z atmosféry jsou oceany,
v nichZ se CO, pfirozen& rozpousti a morské korali jej
vyuZivaji na stavbu svych schranek, a také rostliny, které
jej spotiebovavaji pro svij rist pri fotosyntéze.

Do téchto kolobéht ¢lovék zasahl hlavné tim, Ze spa-
luje fosilni paliva. Uhlik, ktery v nich byl po tisice let ukla-
dan sloZitymi geologickym procesy, je jejich spalenim ve
spalovacich motorech a v turbindch uhelnych elektraren
vypustén do atmosféry. | kdyZ je mnozZstvi sklenikovych
plynd produkovanych clovékem mensi neZ prirozené
mnozstvi uhliku v atmosfére, i toto malé vychyleni z rov-
novahy zplsobuje zmény primérné teploty Zemé.

GlobAlnt oteplouani versus zmeny klimatu

v

efekt v poslednlch desetiletich zpUsobuje, Ze se planeta
Zemé rychle ohfiva. Pfesnéji, Ze na planeté zdstava
vice slunecni energie, a to zpusobuje zmény kli-
matu a rast priimérné teploty Zemé. Primér ale
znamena, Ze v nékterych mistech miize teplota dokon-
ce klesat — napr: nékterd mista Antarktidy se ochlazuji.

Bonhous a Dasa: klima v tisni 11



TEXT

n Je klima v tisni?

Proto neni termin globalni oteplovani zcela presny, i kdyz
vystihuje podstatu problému, tedy Ze se atmosféra, ocea-
ny a pevnina na celé Zemi otepluji. PFesnéjsi je tedy rikat
zmény klimatu.

Soucasny trend narlstu koncentraci sklenikovych
plynt byl velmi pravdépodobné hlavnim diivodem pozo-
rovaného globalniho oteplovani v poslednich padesiti
letech. Globalni teplota se za poslednich 150 let zvysila
o priblizné o 0,76 °C. Nasledkem je, Ze hladina mofiské
vody se zvysila o 0,17 m, maximalni rozsah plochy se-
z6nné pokryté zmrzlou pidou na severni polokouli od
roku 1900 se sniZil priblizné o 7 %, pricemz na jare stou-
pa Ubytek aZ na 15 %. Jedenact ze dvanacti nejteplejSich
rokl od zacatku systematickych méreni pripada na léta
1995-2006. Otepleni za poslednich sto let bylo pozo-
rovano i v CR, graf po pravé stran& ukazuje primérné
teploty z prazského Klementina.

Jednim z nejvétsich prekvapeni pro védce je nejnovéj-
$i vyvoj ledu v Arktidé, ktery odtava rychleji,nez se pred-
pokladalo. Obrazek ukazuje zaznamenany ubytek ledu.

ZPEetna vazoa klimatickeho systemu

PFi soucasném stavu poznani védci nejsou schopni do-
myslet chovani globalniho klimatu do poslednich detaild.
Je otazkou, zda se jim to v budoucnu vibec miZe po-
vést. Klimaticky systém je komplexem pFicin a nasledk,
zahrnuje kromé atmosféry i oceany, biosféru, litosféru
¢i kryosféru.Védci intenzivné diskutuji o tzv. zpétnych
vazbach klimatického systému. Zpétna vazba zna-
mena, Ze jedna zména v systému nastartuje dalsi a ta zas
posili ¢i zpomali pivodni efekt. Dlsledky zpétné vazby
mohou byt ale velmi rozsahlé a co je horsi, také nepred-
vidatelné. Soucasné, pozorované klimatické zmény mo-
hou bud znasobit (pozitivni zpétna vazba) nebo naopak
zmirnit (negativni zpétna vazba).

Nékteré priklady pozitivni vazby klimatu jsou:

* vazba oceant
Teply oceén absorbuje mén& CO, neZ chladngjsi —
tento princip je stejny jako u limonady.V teplé se
udrzi méné bublinek CO,, kdezto studend vydrzi
velmi dlouho perliva. Nebezpecim pro klimaticky
systém je, Ze dosud nejvétsi zésobarna CO, — své-
tovy ocean — bude s postupnym oh¥ivanim schopny
absorbovat mén& a méné emisi CO, ze vzduchu.

12 Bohous a Dasa: klima v tisni

1901 1921 1941 1961 1981 2001

Priimérné rocni teploty (Praha — Klementinum)
Zdroj: MZP — Vyhodnoceni ndrodniho programu
na zmirnéni dopadu zmén klimatu. 2007

1982

2007

Ubytek ledu v Aktickém ledovém ocednu mezi lety 1982
a 2007. Satelitni pozorovdni zaznamenalo ubytek ledu
v roce 2007 o 39 % oproti priméru z let 1979-2000.
Arktida je domovem vzdcnych Zivocisnych druhd. Ubytek
ledu miize zpisobit jejich vyhynuti. Mizeni ledu miiZe také
ovlivnit globdini systém tepelné cirkulace (mofské proudy).

Zdroj: UNEP/GRID-Arendal
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Je klima v tisni? 0

* sniZzovani odrazivosti Zdroje:
Roztavanim ledovcl se sniZuje odrazivost zemské- + Stanovisko Akademie v&d CR ke zmé&nam klimatu
ho povrchu. Bila barva ledovci a snéhu lépe odrazi http://press.avcr.cz/UserFiles/file/
UV paprsky ze Slunce a prispiva tak ke sniZovani KZP klima stanovisko zprava.rtf
sklenikového efektu. Naopak tmava barva teplo ne- * Informace o charakteru podnebi (zakladni informa-
odrazi, ale absorbuje. Hrozi nebezpeci, Ze ¢im vice ce z CHMU o klimatu v Ceské republice)
budou tat ledovce, tim vice tepla bude zemé pohl- http://www.chmi.cz/meteo/ok/infklim.html
covat a méné bude odrazet zpét a stavajici skleniko- * |PCC - Mezivladni panel pro zménu klimatu (EN)
vy efekt jesté posili. http://www.ipcc.ch/
e tani vécné zmrzlé pudy
Diky zvysujici se globalni teploté taje i vé¢né zmrzly Pouzita literatura
povrch, tzv. permafrost v severskych oblastech Zemé * Flannery, Tim: Ménime podnebi. Dokorén, Praha
(Sibir, Skandinavie). Uvoliiuje se pritom metan, coZ 2007
je sklenikovy plyn nékolikandsobné siln&jsi nez CO.,. * Kolektiv autor: Atlas podnebi Ceska. Univerzita
Uvolnény metan mize také zesilit sklenikovy efekt. Palackého v Olomouci, 2007
* Buckley, Bruce a kol.: Pocasi. REBO Productions,
Prikladem negativni zpétné vazby by mohl byt Cestlice 2006
rychlejsi rist vegetace. Teplé podnebi urychli rist vege-  IPCC: Ctvrtd hodnotici zprdva — FyzikdIni zdklady.
tace a fotosyntetické reakce v rostlinach, coz zpusobi, MZP 2007

Ze rostliny budou vézat vice vzdusného CO, a ukléadat
ho ve svych télech.
|
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Klima
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Co potiebujeme:

denti sami)

kopie presmycek, prazdné karti¢ky (mohou byt
barevné), flipchart (velky arch papiru), na ¢tvrtce
formatu A3 (minimalné€) predem pripravena
Sablona pro zhotoveni krychle (pripravi si stu-

Predpokladany cas:
60 min

Cile:

e Studenti vysvétli zakladni pojmy a principy
fungovani klimatického systému.

e Studenti daji do vzijemné souvislosti dilci
zmény v klimatickém systému a celkové
zmény klimatu.

~

Rozdejte triclennym skupinkam studentl vybrané
pojmy souvisejici s tématem klimatickych zmén
zapsané jako presmycky, aby je vylustili a kazdy
pojem zapsali na samostatnou karticku.

Reseni: |. klimatické zmény, 2. globdlni oteplovdni,

3. pocasi, 4. podnebi, 5. atmosféra, 6. sklenikovy efekt,

7. slunecni zdreni, 8. tepelnd energie, 9. sklenikové plyny,
10. kolobéh uhliku

Nechte skupinky vytvorit na flipchart z karti¢ek sché-
ma, ve kterém budou pojmy (nalepené karticky) na
zakladé vzajemnych souvislosti propojené. Pripadné
mohou doplnit dalsi souvisejici pojmy a informace.
Diskutujte se studenty, vedte je k vysvétleni pojmi
a jejich vzajemnych souvislosti, eventuelné upresnéte
vzniklé nejasnosti.

Bonhous a Dasa: klima v tisni

TAIKICLEKM MYNEZ
LINGOBLA OVEPOLATNI
COSAPI

BNEPIiOD

FEMORTASA

LISEKVYNO KKETFE
LUCENSNI RIZENA
PANELTE GEIRENE
LEKONSVIKE LYPYN
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®

min

+ Reknéte studentlim, at si kazdy vezme Sablonu pro
vystfiZzeni krychle pripravenou na ctvrtce formatu A3.

Kostka

* Postupné zadavejte studentdm nasledujici otazky
(tkoly). Studenti budou svoje odpovédi zapisovat
metodou volného psani (viz aktivita Za v§im hledej
emise) na jednotlivé strany kostky. Cas na zapis kazdé
odpovédi se bude pohybovat od 2 do 4 min.

e Otazek je Sest (stejné jako stran kostky) a je dulezité
zachovat jejich poradi.

I. Popis: Co je zména klimatu?

2. Porovnej: V ¢em se zména klimatu podoba jinym
procesiim, které znas, nebo v ¢em se od nich naopak
odlisuje?

3. Asociuj: Co se ti vybavi, kdyz slysi§ pojem klimatické
zmény?

4. Analyzuj: Pro¢ ke klimatickym zménam dochazi?
Jaké jsou hlavni pFiciny klimatickych zmén?

5. Aplikuj: Jak Ize proti klimatickym zménam bojovat
nebo jak se jim Ize prizpisobit?

6. Vyhodnot:V ¢em klimatické zmény prinaseji nega-
tiva (rizika) a v ¢em pozitiva (prinosy)?

AKTIVITA

Klima v tisni

Vyzvéte studenty ke spole¢nému sdileni jednotlivych
odpovédi tak, Ze ke kazdé strané kostky prectou dva
az tfi dobrovolnici svoji odpovéd.

Nechte studenty jejich kostky sloZit a slepit. Mohou
je vystavit ve tridé.

Pozndmka: Pri této aktivit€ neni nutné pracovat primo
s krychli, kostka muZe byt pomysind.

Temple Charles, Steelova Jeannie L., Meredith Kurt.
Rozvijeni kritického mysleni. Ctenim a psanim ke kritic-
kému mysleni. Pfirucka Il, Praha: Kritické mysleni, 2002
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Z0 C0 mMohou emise

V poslednich tFech stoletich (od roku 1750) a ze-
jména v poslednim pulstoleti za€alo mnozstvi
sklenikovych plyna v atmosféfe nasledkem lidské
cinnosti narustat. Koncentrace sklenikovych plynt ros-
tou exponencialné a jsou dnes mnohem vyssi nez hodno-
ty z prredindustrialni doby. MnoZstvi vodni pary se neméni
v primé zavislosti na lidské cinnosti. U ostatnich skleniko-
vych plyn0 je to ale jinak. Lidskou ¢innosti se v roce 2006
dostalo do atmosféry asi 60 miliard tun ekvivalentu oxidu
uhli¢itého. Emise vyprodukované na tzemi Ceské repub-
liky k tomu prispivaji priblizné 0,3 %, cela EU priblizné
jednou desetinou.V poslednich triceti letech celosvétové
emise vzrostly o 70 %, coZ je opravdu raketovy narust, po-
kud si to srovname s historickymi zmé&nami v atmosfére.

Ve vétsiné vyspélych primyslovych zemi je
hlavhim zdrojem sklenikovych plynt spalovani
fosilnich paliv. DalSi zdroj souvisi se zménami ve
vyuzivani krajiny. Jde hlavné o kaceni nebo vysazovani
lesG: mnoZstvi uhliku obsaZzeného ve vykidceném drevu
je povazovano za vypusténé emise a naopak mnoZstvi
uhliku, které vaZou rostouci stromy, je povazovano za
sniZzeni emisi. Spalovani biomasy (dreva, zemédélskych
produktd, biopaliv, bioplynu) zptisobuje samoziejmé také
emise, ty se ale do celkového objemu antropogennich
emisi nezapocitavaji. Jsou soucasti tzv. kratkého uhliko-
vého cyklu. Rostliny uhlik odejmuly ze vzduchu béhem
svého rastu, takZe celkova uhlikova bilance je nulova.
Do stejné kategorie patfi i proces dychani lidi a zvirat,
pri némz spalujeme uhlik vazany v potravé a preménuje-
me jej na oxid uhlicity, ktery poté vydechujeme.

Sklenikoue plyny

vvvvvv

uhlicity. Predstavuje cca 70 % vSech antropogennich
emisi. Koncentrace oxidu uhli¢itého v roce 2005 dosahly
379 ppm (parts per million — jednotka oznacujici pocet
¢asti na milién jinych) a vysoce prevysily prirozeny rozsah
hodnot. Pfed primyslovou revoluci byla koncentrace CO,
v atmosfére cca 280 ppm, na zacatku 20. stoleti 300 ppm.

10.000 5.000 0

w
w1
o

metan (ppb)
radiaéni pisobeni w.m

300

250 |—

Zména koncentrace CO, odvozend z dat
z ledovych jader a soucasnych méreni.
Zdroj: IPCC: Ctvrtd hodnotici zprdva — Fyzikdini zdklady.

Zdrojem antropogennich emisi CO, je prevazné
spalovani fosilnich paliv — ropy, uhli a plynu. Fosilni paliva
jsou pouzivana v mnoha odvétvich. Nejvétsi ¢ast spo-
teby fosilnich paliv pripada na vyrobu elektfiny a tepla.
Nejvétsi Ceska uhelna elektrarna Prunérov vyprodukuje
ro¢né kolem [0 miliéni tun CO,, tj. vice nez tisic tun
kazdou hodinu.Vétsina ropy je pouzivana na pohon do-
pravnich prostiedkd. Napr. jedno osobni auto se spo-
tFebou 6l benzinu na 100 km vyprodukuje 140 g CO,
na ujety kilometr. Fosilni paliva jsou také zakladem oce-
laFského &i chemického primyslu. Nezanedbatelnym
zdrojem CO, je kéceni a vypalovani pralesu.

vvvvvv

nem. Koncentrace metanu v atmosfére se zvysila z pfri-
blizné 715 ppb (parts per billion — jednotka oznacuijici
pocet Casti na miliardu jinych) v predindustrialni dobé
na 1732 ppb na pocatku 90. let 20. stoleti a v roce 2005
dosahla jiz 1774 ppb. | kdyZ je metanu v atmosfére malé
mnozstvi, jeho schopnost zachycovat infracervené za-
Feni je 21x vétSi nez u oxidu uhli¢itého. Tim prispiva
metan k antropogennim emisim 22 %.

BohousS a Dasa: klima v tisni 19



TEXT

Z0 o mohou emise

Metan vznika pri té€zbé uhli a ropy, pri vulkanické ¢in-
nosti, unikd z plynovodd, uvoliiuje se pfi péstovani ryze,
v Zivocisné vyrobé (zvlasté pri chovu dobytka a ovci). Na
svété je chovana jedna a pal miliarda skotu. Jedna krava
pouze svym zaZivacim Ustrojim rocné vyprodukuje cca
50 kg metanu. Kdyz toto cislo vynasobime koeficien-
tem prepoctu na ekvivalent CO, a poctem kus( dobyt-
ka na celém svété&, dostaneme nezanedbatelné &islo —
[,5 miliardy tun CO_eq. Metan déle vznika pfi rozklad-
nych procesech na skladkach a v bazinach.Velké mnozstvi
metanu je uloZeno na oceanském dné &i napf: v trvale
zmrzlé zemi (tzv. permafrost). Pokud roztaji veliké plo-
chy zemé na severu polokoule, mlzZe to vést ke zvySeni
koncentrace v atmosfére a zintenzivnéni sklenikového
efektu. Metan je hlavni sloZzkou zemniho plynu, jehoZ
spalovanim vznika méné Skodlivy CO,,.

PFi provozu automobilli i pri spalovani fosilnich pa-
liv a biomasy, také pri pouZzivani primyslovych hnojiv
v zemédélstvi a pfi rlznych primyslovych procesech,
napr. v chemickém primyslu vznika oxid dusny, znamy
také pod nazvem rajsky plyn. Globalni koncentrace oxi-
du dusného se zvysila z prredindustrialni hodnoty pribliz-
n& 270 ppb na 319 ppb v roce 2005.N,O je v atmosfére
zastoupen v mensim mnozstvi (6,7x méné neZ metan)
a jeho podil na sklenikovému efektu tvori asi 7 %.

Mezi dalsi latky majici pFimy vliv na sklenikovy efekt
patii chlorofluorované uhlovodiky a vodni para.

Ekvivalent oxidu uhli¢itého

Jedna molekula metanu neni to samé, co jed-
na molekula oxidu uhlicitého. Jednotlivé plyny
maji v atmosfére rozdilnou t€innost — tzv. radi-
acni ptsobeni. Napiiklad metan je jednadvacet-
krat a oxid dusny dokonce tristakrat ucinnéjsi
nez CO,,. Jedna tuna metanu tak zptisobi stejny
sklenikovy efekt jako dvacet jedna tun CO,. Aby
bylo mozné vyjadrit podil riznych sklenikovych
plynti na sklenikovém efektu, pouziva se jed-
notka ,ekvivalent oxidu uhli¢it¢ho® — CO eq.
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Radiacni pisobeni oxidu dusného a vyskyt v atmosfére.

Zdroj: IPCC: Ctvrtd hodnotici zprdva — FyzikdIni zdklady.

Vyjadtuje celkové mnozZstvi sklenikovych plynt
prepocitané na sklenikovy efekt oxidu uhlici-
tého. Tyto propocty jsou dilezité pro statistiky
a zvlasté v mezinarodni politice v ramci stano-
vovani zavazki ¢i v emisnim obchodovani.

Koeficienty prepoctu na CO eq:

* Oxid uhli¢ity (CO,) -1

Metan (CH,) — 21

Oxid dusny (N,0) - 310

Chlorofluorované uhlovodiky (CFC) — 7500
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70 €0 Mohou emise 2

Které staty jsou zodpouedneé
ZQ emise nejuice?

Statistiky emisi nejcastéji uvadéji emise podle statu, ve
kterém vznikly. O prvni misto v absolutni produkci
znecisténi se déli Spojené staty a Cina. Predpokla-
da se, Ze v brzké dobé& bude Cina nejvétsim svétovym
emitentem. Za vétSinu emisi (a zvIasté historickych emi-
si za poslednich 150 let) odpovidaji zemé bohatého Se-
veru.V roce 2003 rozvinuté zemé piedstavovaly pétinu
svétové populace, ale polovinu svétovych emisi skleni-
kovych plynd, a historicky dokonce 80 % vSech emisi.

Pokud se podivame na relativni ukazatele (emise
na jednoho obyvatele), jsou USA bezkonkurenéné
na prvnim misté. Vypoustéji do ovzdusi 20,2 tuny
oxidu uhli¢itého na obyvatele ro¢né. Primér emisi zemi
EU je 9,3 tun. Jeden Ind vyprodukuje primérné jednu
tunu a napt. Kefan pouze tfi sta kilogram(. Na jedno-
ho Cecha pfipad4 12,2 tun CO, ro&né&. Ceska republika
tedy patfi mezi nejvyznamnéjsi evropské znecistovatele
s velkym dilem globalni odpovédnosti.

Prispeuek Ceske republiky

Emise Ceské republiky v roce 2005 predstavovaly 146 mi-
liéna tun COZeq (z toho 126 mil.t COZ, Il mil.t metanu,
8 mil.t N,O). Madarsko, které je nam rozlohou i poctem
obyvatel podobné, mélo ve stejném roce celkové emise
jen 98 milionG tun CO,eq. Nejvice emisi v EU vypusti-
lo Némecko — vice nez | miliardu tun CO,eq. M4 ale
80 miliont obyvatel, zatimco CR jen malo pres 10 milio-
nh. Pokud se ale podivime na statistiky pomoci pomér-
nych ukazatelll, naptt emisi na jednoho obyvatele ¢i na
jednotku produkce (HDP), dostava se Ceska republika
na svétovou $picku.V Evropské unii se pohybujeme ko-
lem ctvrtého mista. Znamena to, Ze Ceska ekonomika
spotrebuje na stejnou jednotku HDP o dost vice energie
neZ ostatni staty a Ze energeticky narocny pramysl| tvori
velkou ¢ast ekonomiky. Prevaznou vétSinu ceskych emi-
si zpUsobuji uhelné elektrarny. Dalsim velikym zdrojem
je spalovani ropy a plynu. Rostoucim zdrojem emisi je
osobni i nakladni automobilova doprava. Z ni pochazejici
emise CO, vzrostly za poslednich dvacet let 2,5%.

V 90. letech emise CR vyrazné poklesly vzhledem
k tomu, Ze prestaly fungovat neefektivni socialistické
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zavody tézkého primyslu a dalsi vyroby spalujici fosilni
paliva.V soucasnosti jsou nase emise o cca ctvrtinu nizsi
nez na zacatku 90. let.V poslednich letech se mnoZstvi
emisi prili§ neméni. Zaroven zazivame rychly hospodar-
sky rist.Tento fakt ukazuje, Ze hospodarsky rist nemusi
nutné souviset s riistem emisi.

Maly hacek -
komu vlastné pati emise?

Rozdéleni emisi na jednotlivé staty je relativné jednoduché,
nicméné svét propojeny globalni ekonomikou az tak jedno-
duchy neni. Objemy svétového obchodu naristaji a zbozi
se pohybuije z jednoho konce svéta na druhy. Kdyz néktery
stat vyprodukuje emise vyrobou urcitého vyrobku a tento
vyrobek pak vyveze, emise zUstavaji ve statistikach produ-
centské zemé&. Bylo spocitano, Ze cel4 tvrtina emisi Ciny je
spojena s vyrobou vyrobkd uréenych na vyvoz — vétsinou
do USA a EU. Proud vyrobkd jde ale i opaénym smérem
a napf: v omezeném mnoZstvi se obchoduje i s elektrinou.
MUiZeme se také ptat, kdo je odpovédny za emise letadel
létajicich pres riizné staty, &i emise cestuijicich turistd. Tyto
otazky nejsou zatim vyjasnény, a je proto duleZité pohlizet
na zmény klimatu z globalni perspektivy.

MNejuetsSl vedecka spoluprace na Suete

Zkoumani otazek spojenych se zménami klimatu se ve
svété vénuje ¢im dal vice védcl. Koncem 80.let minulé-
ho stoleti se spojili do Mezivladniho panelu pro kli-
matické zmény p¥i Organizaci spojenych narodi
(anglicky Intergovernmental Panel on Climate Change,
IPCC). Panel je rozsahlou siti védcd, ktefi se vénu-
ji ziskavani védeckych poznatkli o zménach podnebi
a hledani spojitosti mezi zménami podnebi a lidskou
spolecnosti. Panel zaloZila Svétovda meteorologicka
organizace (WMO, World Meterologic Organization)
a Program pro Zivotni prostredi pri OSN (UNEP, Uni-
ted Nations Environmental Program). SdruZuje pres
dva a pul tisice védcl z vice nez 130 zemi svéta. Panel
samotny neprovadi novy vyzkum. Zabyva se expertnim
hodnocenim jiz existujici celosvétové védecké lite-
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DRUH CINNOSTI PLYN %
Spalovani uhli CO, 51
Spalovani zemniho plynu CO, 13
Doprava CO, 10
Vyroba Zeleza a oceli CO, 5
Spotreba ropy v energetice CO, 5
Emise z tézby uhli CH4 3,3
Zemédélstvi NO, 3
Vyroba mineralnich latek CO, 1,3
Skladkovani odpadi CH4 1,2
Fermentace v zemédélstvi CH, Il
Ostatni 6,1

Struktura emisi sklenikovych plynii v CR v roce 2003
Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostredf

ratury o fyzikalnich, technologickych a socio-ekono-
mickych aspektech klimatickych zmén. Zavéry téchto
hodnoceni pak publikuje ve zpravach. Prvni hodnotici
zprava byla vydana v roce 1990 a hrala vyznamnou roli
pFi vyjednavani Ramcové umluvy o klimatickych
zménach (1994), na kterou pozdéji navazoval Kjot-
sky protokol (1997). IPCC zaroven vydava speciali-
zované studie, napt. o vlivu letecké dopravy na klima,
o ohrozeni biodiverzity ¢i zemédélské Cinnosti.V roce
2007 predstavil védecky klimaticky panel IPCC uz
¢tvrtou hodnotici zpravu. Tato zprava predstavuje ve-
Fejnosti nejnovéjsi poznatky o zménach klimatu, jejich
dopadech a moZnostech omezovani téchto zmén.
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ny nasledujici scénare vyvoje svétové ekonomi-
ky a emisi sklenikovych plynt. Scénére nezo-
hlednuji dodate¢né iniciativy v oblasti klimatu

nar Al by znamenal nejvetsi otepleni, naopak
scénar B2 nejmensi.

« Al
Rychly ekonomicky rGst, populacni rist,

scénare jsou tfi skupiny, které se lisi riiznou
mérou vyuzivani paliv: intenzivni vyuZivani
fosilnich paliv (A1FT), vyuzivani nefosilnich
paliv (A1T), vyuzivani rovnomérného ener-
getického mixu (A1B) .

(napt. nové zakony ¢i jiné statni zasahy). Scé- .

rychly vyvoj technologii. Soucasti tohoto .

1 1 1 1 | 1 1 1
o A2
— AlB
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5 1 konstatni koncentrace
7 odpovidajici roku 2000
n — 20, stoleti
4 —
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8- —
5 .
5 _
s 1
5 -
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1900 2000 2100
rok
Odhady ristu svétové teploty v pfistich sto letech.
Zdroj: IPCC: Ctvrtd hodnotici zprdva — FyzikdIni zdklady.
Emisni scénare
Ve zpravach IPCC jsou k modelovani pouZiva- e A2

PomalejSi ekonomicky ruast, populacni
riist, pomalejsi technologické zmény.

B1

Stredni ekonomicky rlist, zména hospo-
darstvi na informacni ekonomiku s nizsi
materialovou naroc¢nosti, zavadéni uspor-
nych technologii.

B2

Pomalej$i ekonomicky rast, pomalejsi na-
rist svétové populace a pomalejsi vyvoj
technologii, avSak véts$i zaméreni na soci-
alni a ekologickou udrzitelnost, diraz na
lokalni reSeni.
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4. hodnotic zprauy IPCC:

* Atmosférické koncentrace CO, a CH, v roce 2005
znacné prevysily prirozeny rozsah za poslednich
650 000 let. Celosvé&tové naristy koncentraci CO,
jsou zpUsobeny predevsim pouZivanim fosilnich pa-
liv; dalSim, nicméné mensim prispévkem, jsou zmény
vyuziti pldy.

* VeétSina pozorovaného nar(stu teplot sledovanych od
poloviny 20. stoleti je velmi pravdépodobné vyvolana
narGstem koncentraci antropogennich sklenikovych
plynt.Je pravdépodobné, Ze za poslednich padesat let
doslo v priméru na kazdém kontinentu (vyjma Ant-
arktidy) k vyznamnému antropogennimu otepleni.

Samotna zprava ma nékolik tisic stranek, sklada se ze
tri dilcich casti, které jsou vytvoreny tfemi pracovnimi
skupinami. Prvni se zabyva fyzikalnimi zaklady klimatic-
ké zmény, druha dopady na zmény klimatu a treti moz-
nostmi, jak zmény klimatu zmirfiovat. Ke zpravé existuji
tzv. shrnuti pro politické predstavitele, ktera shrnuji ob-
sah rozsahlych zprav. Tato shrnuti jsou také pristupna
v estiné na strankach Ministerstva Zivotniho prostredi.
*  http://www.env.cz/AlS/web-pub.nsf/$pid/

MZPOBFKWI197M

Jak se bude klima uvyuijet?

Klimatologové uméji celkem dobie odhadovat, jak po-
rostou teploty na zakladé narastu koncentraci
sklenikovych plynt. Nicméné nardst téchto koncentra-
ci zavisi hlavné na emisich sklenikovych plynd, které pro-
dukuje lidstvo. Odhadovat zmény v objemu emisi, které
bude lidska spole¢nost produkovat, to je jiz spiSe tkolem
pro ekonomy a politiky. IPCC vytvorilo nékolik scénar,
které pocitaji s rozdilnym hospodarsko-politickym vyvo-
jem svéta a tudiz i s rliznou mirou vypousténi emisi. Do
konce 21. stoleti odhaduiji védci rast teplot o 2-6 °C.
Jedna se o rlist primérné teploty, takZe vyvoj v jednotli-
vych regionech se mlZe a také bude vyrazné Iiit.
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StraSit ochlazouvanim

nebo hrozit oteplovanim ?
(vaclav Cilek]

Koncem 60. let postupné vznikala véda o globalnich kli-
matickych zménéch. Jiz zretelné vykrystalizovalo eko-
logické hnuti, které se soustredilo zejména na otazky
znecisténi Zivotniho prostrredi.Védecka komunita klima-
tologli byla tehdy mala a roztristéna. Obsahovala jednak
tymy, které se zabyvaly primym mérenim globalnich tep-
lot a obsahu oxidu uhli¢itého v atmosfére, jednak prvni
pocitacové specialisty, modelujici vyvoj klimatu, a rovnéz
geology, ktefi se snazili pFijit na to, co zplisobuje nastup
a Ustup ledovych dob. Méreni celkem jasné ukazovala, Ze
nékdy od roku 1940 se atmosféra mirné ochlazuje, coz
védci pricitali vlivu aerosolli pochazejicich z tovarnich
kominl. Chladna léta na pocatku 70. let zplsobila obavy,
zda neprichazi nova doba ledova.

Jednou z prijemnych zvlastnosti americké politiky,
kterou postupné prebira cely zapadni svét, je existence
nezavislych paneld, tedy vladnich komisi, které maji v ote-
vi‘eném expertnim prosti‘edi rozhodnout néjaky nejasny,
ale dullezity problém a vydat o ném zpravu.V roce 1979
se ve Woods Hole pod vedenim znamého klimatologa
Julea Charneye sesel klimaticky panel, ktery mél zhodno-
tit roli oxidu uhlic¢itého. Zavér tohoto panelu je prakticky
identicky se zpravou IPCC z roku 2007, ktera tedy vysla
o skoro tricet let pozdéji: ,,zdvojnasobeni koncentrace
oxidu uhlic¢itého v atmosfére pravdépodobné povede
k zvy3eni globalnich teplot o 1,5-4,5 °C*. Tento zavér
je asi nejbliz skute€nému védeckému konsensu konce
70. let. Panel rovnéz upozorfioval, Ze je zapotrebi pod-
niknout rychlé kroky k omezeni emisi oxidu uhlicitého.

Na této historické analyze ¢lovéka nezajima néja-
ka primitivni obhajoba védy typu:,,Vidite, uz jsme vam
to rikali davno a na naSe slova doslo“, ale dopad na
soucasnost. Obcas slychame, Ze klimatické zmény jsou
médnim tématem a Ze za deset let o nich uZ neusly-
Sime. Na tomto nazoru néco je, protoze klasicky pro-
blém 60. let — znecisténé méstské prostiedi — je tu
stale, zplsobuje alergie, bolesti hlavy ¢i poruchy plod-
nosti u ¢im dal vétSiho mnozstvi lidi, ale n&jak jsme se
s nim smifili a nemluvime o tom. Problém z(stal a spi$
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se rozrostl, ale diskuze utichla. Otazkou vsak zustava, Zdroje:
zda nam klimatické zmény dovoli zapomenout. MoZna + Stanovisko Akademie véd CR ke zm&nam klimatu
je budeme akceptovat jako dan za Zivot v dostatku, po- http://press.avcr.cz/UserFiles/file/
dobné jako jsme ve stfedovéku pfijimali mor a v sou- KZP klima stanovisko zprava.rtf
¢asné dobé automobilové havarie. * Informace o charakteru podnebi (zakladni informa-
ce z CHMU o klimatu v Ceské republice)
* Peterson T. C., Connoley W. M, Fleck J. (200X): The http://www.chmi.cz/meteo/ok/infklim.html
Myth of 1970s Global Cooling Scientific Consensus. * |PCC - Mezivladni panel pro zménu klimatu (EN)
Pp I-13. kontakt: Thomas.C.Peterson@noaa.gov http://www.ipcc.ch/
|

Pouzita literatura

* Flannery, Tim: Ménime podnebi. Dokoran, Praha
2007

+ Kolektiv autor: Atlas podnebi Ceska. Univerzita
Palackého v Olomouci, 2007

*  Buckley, Bruce a kol.: Pocasi. REBO Productions,
Cestlice 2006

* IPCC: Ctvrtd hodnotici zprdva — FyzikdIni zdklady.
MZP 2007
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/

CAS

D

min

70 USIm
hlede)
EMISE

Co potrebujeme:

tabule nebo flipchart

kopie diagramu, kopie textl vybranych odstavcl
(Sklenikové plyny, Maly hdcek — komu vlastné patii
emise?), kopie slepé mapy svéta, internet nebo
vytiSténa statisticka data tykajici se mnoZstvi
emisi CO, produkovaného v jednotlivych zemich,

Predpokladany as: 45 min

~
Cile:

 Studenti vysvétlivliv ¢innostilidské spolecnosti
na zvysujici se mnozstvi sklenikovych plyna
v atmosfére a uvedou konkrétni priklady.

e Studenti dokazi lokalizovat mista a regiony,
kde dochazi diky lidské cinnosti nejvice
k uvoliovani sklenikovych plyntd do ovzdusi
a vysvétli proc.

* Studenti jsou schopni vyhledat a interpreto-
vat statistické udaje.

e Studenti uvedou hlavni zavéry ¢tvrté hod-
notici zpravy Mezivladniho panelu pro kli-
matické zmény.

e Studenti se zabyvaji otazkou nezbytnosti
ochrany klimatu.

Nechte studenty premyslet, co je prFi¢inou naristaji-
ciho mnozstvi sklenikovych plynl v atmosfére. Priciny
necht zapisuji do diagramu tvaru rybi kosti (fish-
bone diagram), kde v predni ¢asti (,,hlava®) je uveden
problém, od ,hrbetu vedou ,kosti* predstavujici ka-
tegorie pricin a ty se rozvétvuji na konkrétni priciny.

V nasem pripadé budou kategoriemi jednotlivé skle-
nikové plyny, ke kterym budou studenti dopisovat

priciny jejich zvysujicich se koncentraci v atmosfére.

Diskutujte se studenty, jaké priciny doplnili do dia-
gramu a zapisujte je do diagramu pripraveného
na tabuli (flipchartu).

Dejte studentidim k dispozici text odstavce Sklenikové
plyny a vyzvéte je, aby priciny zaznamenané v diagra-
mu porovnali s textem a pripadné diagram doplnili
nebo upravili.
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CAS
min

e Dale at si studenti prectou odstavec Maly hdcek —

komu vlastné patfi emise? a poté do mapy svéta vy- * http://en.wikipedia.org/wiki/lshikawa_diagram

znadi zemé, které jsou podle nich nejvétSimi svétovy- * Temple Charles, Steelova Jeannie L., Meredith Kurt.
mi emitenty co do mnoZstvi uvolfiovaného CO, do Cteni, psani a diskuze ve viech predmétech. Ctenim
ovzdusi. Jinou barvou at pak oznadi zemé, ve kterych a psanim ke kritickému mysleni. Prirucka Ill, Praha:
si mysli, Ze jsou nejvyssi emise na jednoho obyvatele. Kritické mysleni, 2002

Zeptejte se jich také, jak je na tom podle nich Ceska

republika ve vztahu k emisim CO.,,.

Poté at si svoje mapy porovnaji se statistickymi daty

OSN (mizete vyuzit webovou adresu http://unstats.

un.org/unsd/environment/air co2 emissions.htm).
* Predstavte studentim Mezivladni panel pro klimatic-

vvvvvv

tici zpravy IPCC a scénare vyvoje klimatu na zakladé
vyvoje svétové ekonomiky.

®

min

* Nechte studenty napsat pomoci volného psani od-
povéd na otazku:

Jsou zprdvy o zméné klimatu varovdnim nebo zastraSo-
vdnim?

Pravidla volného psani:

I. PiSte po celou stanovenou dobu vse, co vas k otazce
napada.

2. Piste souvisly text, ne jen jednotliva hesla nebo body.

3. Nevracejte se k napsanému, nic neopravujte, nevy-
lepSujte.

4. Pokracujte v psani,i kdyz vas nic nenapada, zapisujte
i pomocné véty (napr-,Jak bych mohl/a pokracovat?*,
,»Ted nevim, co psat dal...”), ale snazte se k tématu
vratit.

5. Nenechte se ve svych napadech brzdit pravopisem
a stylistikou (na pripadné opravy bude cas pozdgji).

* Dobrovolnici z rad studentll svoje volné psani pre-
¢tou ostatnim.
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Jak se zmenl

nase planeta?

Stabilni podnebi je dllezitym pFedpokladem exis-
tence lidi na Zemi. Je Uzce propojeno s vodnim cyklem,
ma velky vliv na zemédélskou cinnost, ktera poskytuje
vyzivu kazdému z nas. Polovina svétové populace se Zivi
zemédélstvim a na podnebi je tedy zavisla jejich obZiva
i vyZiva. Zivotni zpGsob lidi je pFizplsoben klimatickym
podminkam v té casti planety, kterou obyvaji. Nase tradi-
ce, hospodarstvi, infrastruktura ¢i obydli vychazeji z pod-
nebi v naSem klimatickém pasu. Rychld zména klimatu by
znamenala velké zasahy do zplisobu naseho dosavadniho
Zivota. Zmény podnebi by mély zcela konkrétni a vazné
humanitarni dasledky pro stamiliény lidi po celém svété.
Nejvice postiZeni by byli obyvatelé chudych rozvojovych
zemi, pro néz je jedinym zdrojem obZivy zemédélstvi
a ktefi ani nemaji prosti‘edky vyrovnat se s nahlymi zmé-
nami a vykyvy klimatu a prizpisobit se jim.

Jak se klimatické zmény projevi v riiznych ¢astech své-
tal Je jisté, Ze dopady budou regionalné velmi odlisné —
zatimco v subsaharské Africe bude dale ubyvat vodnich
zdrojii a dochazet k rozsifovani pousti, v jihovychodni
Asii mohou naopak castéji prichazet narazové srazky.
Odhadovani budouciho vyvoje je samozrejmé zatizeno
urcitou nejistotou a stejné tak i progndzy vaznosti dopa-
dd téchto zmén na lidskou spolecnost a pfirodu.

Klimaticke modely
(Vaclau Cilek]

Scénare popisujici nasi klimatickou budoucnost nelze
brat prili§ vazné, ale také je nelze ignorovat. Scénare jsou
totiz zaloZeny na kombinaci skute¢nych, velmi pracné
sebranych a seriézné zhodnocenych, klimatickych mére-
ni a matematickych model(. Aby takovyto model mohl
vliibec fungovat, je nutné do né&j vlozit Gvodni predpo-
klady — napriklad ve smyslu, Ze se svét nebude ochla-
zovat. Zaroven je nutné vybrat nékolik malo kli¢ovych
veli¢in — tradi¢né se jedna o obsah sklenikovych plynt a
mnoZstvi energie dopadajici na jednotku zemského po-
vrchu. Je vSak pravdépodobné, Ze jiné veliCiny — jako je
obsah vodni pary — jsou samy o sobé& nebo v kombinaci

s jinymi faktory nejméné stejné dulezité, a neda se vy-
loucit, Ze nékterou z klicovych veli€¢in jsme neobjevili.
Navic je vlastnosti kazdého modelu, Ze vyjadiuje cho-
vani vybraného systému za urcitych, danych podminek
a nikoliv skute¢nou budoucnost.

Celosuétoue dopady
kKlimatickych zmen

Stoupajici hladina svétovych oceant

Hladina svétovych oceani se za poslednich sto let zved-
la o 10 aZ 20 centimetrd, a to vlivem ohfivani vody (jeji
tepelné roztaznosti) a v dUsledku tani ledovcl.Védci od-
haduji, Ze hladiny oceant stoupnou do roku 2100 nej-
spiSe o 28 aZ 34 centimetrq.

Nasledky stoupajici hladiny oceanl pociti primo
miliény obyvatel nizko poloZenych pobreZnich oblasti.
V Ciné by zvy3eni hladiny o pouhych 30 centimetr za-
plavilo plochu vétsi nez je Ceské republika. U egyptské-
ho pobrezi by si pllmetrové zvySeni hladiny vynutilo vy-
stéhovani vice nez 2 miliond lidi. OhroZeni jsou zvlasté
obyvatelé malych tichomorskych ostrovl (napf. Tuvalu,
Malediv ¢&i Karibati). Méstim jako Benatky nebo Am-
sterdam hrozi zaplaveni.

NejdulezitéjSimi dopady stoupani hladiny oceanti ne-
bude primé zatopeni oblasti, ale nepfimé nasledky. Nizko
poloZena mésta a pobreZi mohou byt zaplaveny pri bou-
Fich, eroze pisecnych plazi bude zmen3ovat ostrovy.Vyso-
ce Grodné oblasti v deltich rfek a u pobrezi vymizi, nebot
zdroje podzemnich vod se zasoli,a znehodnoti tak zdroje
pitné vody i zavlaZovanou pldu. Cast&si a intenzivn&jsi
hurikany a boure se budou dotykat mnohem vétsiho po-
¢tu oblasti a mohou znicit domovy miliéna lidi.

Odumirani koralovych tutest

Oxid uhlicity se rozpousti v ocednech, ¢imz se jejich
vody stavaji kyselejSimi. Zmény v kyselosti a teploté
oceanli mohou poskodit koraly i dalSi morské Zivoci-
chy (Skeble, plankton). Do roku 2030 mdZe byt vinou
stoupajicich teplot ohroZeno znicenim az 60 procent
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koralovych atest.Ty pritom vazou velké mnoZstvi oxidu
uhli¢itého pFi vyrobé svych schranek a produkuiji kyslik,
ktery je podminkou Zivota ostatnich morskych druhd.

Tani ledovci

Asi dvé tietiny svétovych horskych ledovct mizi prekvapi-
vou rychlosti. Za hlavni pFi€inu jsou povazovany pravé kli-
matické zmény. Pokud bude dosavadni oteplovani pokra-
Covat i nadale, celkova plocha himalajskych ledovct se uz
do roku 2035 patrné zmensi ze sou€asnych 500 000 km?
na pouhych 100 000 km?Velmi rychle ubyvaji ledovce v ji-
hoamerickych Andach.V Ekvadoru, Bolivii, Peru a Kolumbii
ma vétSina tropického ledu zmizet v letech 2020-2030.

Tani ledovcll v prvni fazi vede ke zvySeni pritoku
ek, ale také k tvorbé ledovcovych jezer, ktera pred-
stavuiji veliké nebezpeci. Mohou se kdykoliv protrhnout,
k ¢emuz jiz dnes obcas dochazi, a zpUsobit nicivé po-
vodné a sesuvy pludy v podhorskych oblastech.V ramci
rozvojové pomoci zkouma jiz nékolik let tym ceskych
odbornikl ledovcova jezera v Kyrgyzstanu. Zabyvaji se
stabilitou jednotlivych jezer a navrhuji jejich zabezpece-
ni a varovné systémy pro pripad jejich protrzeni.

S odtavajicimi ledovci neztracime jen bilé vrcholky
hor a lyzarské lokality. Ledovce jsou po cely rok zdro-
jem vody pro reky odtékajici z hor. Zmenseni objema
trvalého ledu v horach bude znamenat vyznamny po-
kles hladiny ledovcovych rFek. Na vodé z nich pritom
zavisi mnoho ekosystémi i zemé&délstvi, energetika, pri-
mysl a Zivobyti miliénG lidi. Himalajské ledovce napaji
sedm velkych asijskych rek: Gangu, Indus, Brahmaputru,
Salween, Mekong, Jang-c‘-tiang a Chuang-che, na jejichz
brezich lezi nejvétsi asijska mésta.Vice neZ Sestina své-
tové populace zavisi na vodé z ek, které prameni z hor-
skych ledovcll nebo sezénniho snéhu.

Tani vééné zmrzlé piady

Rist teplot bude pravdépodobné také zplisobovat tani
vécné zmrzlé pidy (permafrost) a odumirani lesti ve vy-
sokych zemépisnych Sirkach. Toto tani zpusobi uvolnéni
velkého mnozstvi sklenikovych plynt, které jsou v zamrz-
Ié zemi vazany, coz mUzZe dale posilit sklenikovy efekt.

Extrémni vykyvy pocasi

S teplejSi atmosférou se zvySuje frekvence extrémnich
vykyvl pocasi.Bude pribyvat silnych privalovych desti, na
druhé strané také vin mimoradného sucha nebo vedra,
Zastdji se objevi hurikany, tajfuny ¢&i vichFice. Cast&si ex-
trémni jevy pocasi zpUsobi vice ztrat na Zivotech, naklady
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na lékar'skou péci ¢i na odstranéni nasledkil a vybudo-
vani nové infrastruktury. Tyto extrémni jevy predstavuji
veliké riziko zvlasté pro chudé lidi a jejich Zivobyti. Zvysi
se poti‘eba humanitarni pomoci.

Spole¢né s dlouhodobou zménou teplot mohou
tyto jevy zplsobit nevratné zmény v ekosystémech.
Pivodni ekosystémy nebudou schopny se obnovit a bu-
dou nahrazeny jinymi (naprt proména destnych pralest
v savanu). Rizikem zaniku je ohroZeno mnoho ekosysté-
mU, zvlasté koralové Utesy, severské lesy, horské lokality
a oblasti zavislé na stfedozemnim klimatu.Veliké plochy
savan a stepi budou ohrozeny rozsirujicimi se poustémi.
Na mof‘skou faunu a floru budou negativné plsobit ros-
touci teploty a zvySena kyselost oceanl. Odhaduje se,
Ze az 30 % ZivociSnych a rostlinnych druhl bude ohro-
Zeno vyhynutim. Pro vSechny Zivodichy i rostliny plati, Ze
¢im rychleji teploty porostou, tim vétsi je riziko jejich
poskozeni. Ohrozeni plivodnich ekosystém( bude pred-
stavovat rozsireni neptvodnich, invaznich druhd.

Lidska civilizace je prizpGsobena urcitému klimatu
a jeho rychlé zmény predstavuji nebezpeci, nebot narusi
dosavadni stabilitu. ,,Zaplnénost* nasi planety a nas Zivotni
styl vazany na jedno misto nam neumoziuji kocovat a rea-
govat tak na ménici se Zivotni prostredi. Zmény klimatu
méni Zivotni podminky a prostiedi pro celé lidstvo,
a predstavuji proto hlavné humanitarni problém.

SiFeni tropickych nemoci
Obecné lze Fici, Ze klimatické zmény zpusobi Sireni né-
kterych tropickych nemoci do oblasti, kde se dosud ne-
vyskytovaly.V Africe existuje mnoho mist, které jsou diky
vyss$im nadmor‘skym vySkam chranény prred malarii, nebot
komari prenasejici malarii v horach nepreziji. Narust tep-
lot umozni rozmnoZovani a pristup komarl i do téchto,
dosud bezpecnych oblasti. Jedna se ¢asto o mista s vyso-
kou hustotou osidleni.Védci predpokladaji, Ze v jizni Africe
se rozloha Gzemi postiZzeného malarii pri prognézovaném
otepleni zvétsi na dvojnasobek. MliZe se stat i opak.V né-
kterych oblastech kvili sussimu podnebi nemoci zmizi.
VétSina lidi na svété si nemuze dovolit mit klima-
tizaci, a budou tak vice ohrozZeni vinami horka, které
se budou vyskytovat mnohem castéji. Ve velkoméstech
tfetiho svéta, jako je napr. Mexico City, teplejsi podne-
bi jesté zhorsi zdravotni dlsledky smogu.
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Dopady na rozuojoue zeme

Pro chudé lidi prredstavuji zmény klimatu nejvétsi nebez-
pec¢i. Nemaji dostatek prostiedkd, aby se branili pred
vlnami veder, smogem, pfizemnim ozénem, nemaji pristup
ke kvalitni a v€asné lékarské pomoci a lékiim, k nezavad-
né vodeé a kvalitnim potravinam.

Zmény podnebi zplsobi v urcitych oblastech zvy-
Seni zemédélské produkce a v jinych oblastech jeji
sniZeni. Vice nez dvé tietiny African( jsou zavislé na obzi-
vé ze zemédélstvi. Oblasti, které v soucasnosti trpi nedo-
statkem potravin a suchem (coz je dnes uz témér polovina
obyvatel stredni, jizni a vychodni Afriky), budou pravdépo-
dobné postiZeny dalsim Ubytkem urody v dsledku sucha.

Predpoklada se,Ze CastéjSi extrémni sucha ¢i povodné
svym vlivem na Urodu dale zvySi pocty hladovéjicich
a podvyzivenych lidi. Pri zaplavach se navic mohou Si-
rit nékteré choroby jako je cholera nebo prijmova one-
mocnéni. Je samozi‘ejmé obtizné vycislit prresné disledky,
nebot vyvoj zavisi kromé zmény klimatu na mnoha dalSich
proménnych, jako je vyvoj populace, humanitarni pomoc,
ekonomicky rist a ceny potravin na svétovych trzich.

0 | 2
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pevninska biosféra se stava &istym zdrojem uhliku, zménéno

Odhaduje se, Ze v dlsledku zménéného podnebi
muUZe byt do poloviny 21. stoleti z domovt vyhnana
vice neZ miliarda lidi. K dosavadnim valeénym, politic-
kym a hospodarskym uprchlikim tak pribudou uprch-
lici environmentalni. Masova migrace zplsobi casté;si
mistni konflikty, které mohou prerust v konflikty mezi
staty. Nedostatek potravin a vody, zvlasté v chudych re-
gionech, mliZe zpUsobit mistni nestabilitu a nepokoje.

Extrémni pocasi, prudké zmény a rist cen surovin mo-
hou vyznamné rozkolisat svétové ekonomické trhy.
V globalizovaném svéte se tyto nejistoty prelévaji nezavisle
na hranicich statd. PotiZe by mohly také potkat pojiStovaci
trhy, jeZz budou celit vyssimu vyskytu pojistnych udalosti.
Zaroven vyporadavani se s nasledky zmén klimatu bude

v

velkou zatézi pro hospodarstvi nejvice postizenych statd.

Tabulka ze ctvrté hodnotici zprdvy IPCC zobrazuje
jednotlivé dopady zmény klimatu a jejich vyskyt

v zdvislosti na riistu globdini teploty.

Zdroj: IPCC: Ctvrtd hodnotici zprdva —

Dopady zmény klimatu, adaptace a zranitelnost
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Dopady klimatickgch zmen
podle suetadilu

V nésledujicim prehledu jsou uvedeny nékteré priklady
predpokladanych dopadd zmén klimatu v jednotlivych
svétadilech.

Afrika

Afrika je nejzranitelngjsi kontinent vici zméné klimatu.
Predpoklada se, Ze do roku 2020 bude mezi 75 a 250 mi-
liény lidi vystaveno nedostatku vody, v disledku zasolo-
vani a rozsirovani pousti ubude oblasti vhodnych k zemé-
délstvi, zkrati se vegetacni obdobi a sniZi se zemé&délské
vynosy. V dulsledku stoupajici teploty vody klesnou zaso-
by ryb ve velkych jezerech.Tento stav miize jesté zhorsit
pokracujici nadmérny rybolov.

Asie

Predpoklada se, Ze do poloviny 21. stoleti by se vynosy
sklizni ve vychodni a jihovychodni Asii mohly zvysit az
0 20 %, zatimco ve stfedni a jiZzni Asii by mohly klesnout
az o 30 %.To by s prihlédnutim k ristu obyvatel moh-
lo zvySovat riziko hladomoru.V disledku tani ledovcl
klesne pritok rek ve stiedni, jizni, vychodni a jihovy-
chodni Asii, coz by mohlo do poloviny stoleti nepfizni-
vé ovlivnit vice nez miliardu lidi. Velké riziko zpGsobené
stoupajici hladinou oceanli hrozi pobreznim regioniim,
zvlasté v Bangladési a Indii.

Australie a Novy Zéland

Do roku 2020 dojde v nékterych ekologicky bohatych
lokalitach, véetné Velké Utesové bariéry (Great Barrier
Reef) a destnych pralesi Queenslandu (Queensland
Wet Tropics), k vyznamnému sniZeni biodiverzity. Mezi
dalsi ohroZené oblasti patri mokrady Kakadu, oblasti ji-
hozapadni Australie a subantarktické ostrovy.

Evropa

V jizni Evropé zména klimatu zhorsi podminky (vysoké
teploty a sucha) v regionu jiz nyni zranitelném klimatic-
kou variabilitou a sniZi dostupnost vody, moZnosti vyro-
by elektriny z vodnich zdroj(, letni cestovni ruch a pro-
duktivitu plodin obecné. Dale se predpokladaji zvySena
zdravotni rizika nasledkem vin veder a castych pozar.
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Latinska Amerika

Do poloviny stoleti zplisobi narlsty teplot a s nimi
spojené Ubytky pldni vody ve vychodni Amazonii po-
stupnou pireménu tropického lesa na savanu. Vegetace
polosuchych oblasti se bude ménit na vegetaci typickou
pro oblasti suché.V mnoha tropickych oblastech Latin-
ské Ameriky hrozi vyhynuti druhd, a tim zavazny pokles
biodiverzity. V susSich oblastech se ocekava, Zze zména
klimatu bude mit za nasledek zasolovani a desertifika-
ci zemé&d&lské pady. Ubytek ledovcii zplsobi problémy
v zasobovani vodou pro zemédélstvi a energetiku.

Severni Amerika

Mésta, ktera v soucasnosti zaZivaji viny veder, budou
v prubéhu stoleti suZovana vétSim poltem intenzivnéj-
Sich a déle trvajicich vin veder, coZ mliZze mit nepfiznivé
dopady na zdravi obyvatel. OhroZena je predevsim starsi
populace. Skody na lesnich porostech plisobené 3kiidci,
chorobami a pozary se maji zvySovat spole¢né s prodlu-
Zujicim se obdobim vyssiho rizika pozaru. Naopak se oce-
kava narist zemédélské produkce.

Polarni oblasti

V polarnich oblastech dojde ke sniZeni tloustky a roz-
lehlosti ledovcl a ledovych prikrovi a zménam v priro-
zenych ekosystémech, coz bude mit Skodlivé ucinky na
mnohé Zivé organizmy vcetné stéhovavych ptakd, sav-
cu a vyssich predatord. Mezi dalsi dopady v Arktidé se
radi zmenSeni rozlehlosti morského ledu a vééné zmrz-
|é pudy, zvySend pobrezni eroze a sezdnni tani trvale
zmrzlé pldy do vétSich hloubek. Pozitivni dopady by
zahrnovaly sniZeni nakladil na vytapéni a zlepSeni splav-
nosti vodnich cest v severnich mofich.

Zdroj:
e IPCC — ctvrta hodnotici zprava

Klimaticka budoucnost EUI'U[JU
(Vaclau Cilek]

Oteplovani pravdépodobné poroste tempem mezi 0,1 a
0,4 °C za desetileti. Budouci otepleni bude nejvic citelné
v jizni Evropé, hlavné ve §panélsku, Italii a Recku, ale
také ve Finsku a zapadnim Rusku. Nejmensi bude podél
atlantického pobrezi. Bude ubyvat skutecné studenych
zim, které by kolem roku 2080 mohly v naSich Sirkach
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témér Uplné vymizet. Zaroven se vSak maji objevovat
stale Casté€jsi horka léta nebo viny veder.

Srazky se budou na severu Evropy zvySovat o [-2 %
na desetileti, ale ve stfedozemni oblasti mirné sniZovat.
Oproti dnesku bude vic prset v zimnich mésicich, ale
letni sucha budou o to horsi. Situace ve stiedni Evropé
je nejista — daji se cekat mirné nizsi, ale i mirné vys-
8i srazky. Teplejsi léta budou pravdépodobné znamenat
vyssi Cetnost privalovych destl a silnéjsi bourky s kru-
pobitim. Naproti tomu zvlhéovani b&hem zim vytvari
predpoklady pro castéjsi zimni a jarni povodné.

Klimatické rozdily budou v Evropé spis rlst, coz se
mUZe projevit zejména nedostatkem pitné a zavlahové
vody v jizni Evropé. Oteplovani v kombinaci se zvySe-
nym mnozstvim oxidu uhli¢itého a dusi¢nanli povede
k rychlejSimu zarGstani severské tundry a ve stred-
nich Sirkach k obecné rychlejSimu rozvoji zejména
listnatého lesa. Horni hranice lesa se bude posouvat
nahoru. Jizni Evropa a kontinentalni ¢ast Ruska bude
méné produktivni diky letnim suchlim a zvySenému
nebezpedi pozard.

Ve vztahu k zemédélstvi budou celkové dopady
v severni Evropé priznivé.To bude vSak vyvazovano ne-
dostatkem vody v jizni a vychodni Evropé a zkracenim
vegetacniho obdobi nasledkem suchych lét. Nékteré
oblasti se mohou stat netrodnymi. Je nutné, aby pojis-
tovny zacaly pozvolna volit nové pojistovaci strategie,
aby se vyhnuly pripadnym velkym ztratam. Pfivalové
desté mohou béhem prudkych bourek vést k nicivé
erozi zemédélské pldy, nékteré druhy ¢i zemédélské
plodiny budou nahrazovany jinymi.

Klimatické zmény pravdépodobné vyusti ve znac-
né zmény v turistice a letnich i zimnich sportech.
Horka léta a casté&jsi vyskyt veder mohou znamenat
Upadek rady tradi¢nich stfedozemnich letovisek, ale
podpofit jiné druhy turistiky v severnéjsich oblastech.
Naproti tomu oblasti zimnich sportd, které jiz dnes
zapasi s nedostatkem snéhu, mohou mit do budouc-
nosti jeSté vétsi problémy. Ocekava se vétsi rozsireni
klistat a celkové vyssi zatizeni organismu nasledkem
veder a lokalniho znecisténi atmosféry. Pobrezni ob-
lasti celé Evropy mohou byt postihovany castéjSimi
zaplavami.

* M. Parry editor: Acacia Report. 320 str., cena 34,- EUR.
2001. School of Environmental Sciences. University of
East Anglia, Norwich. U.K. E-mail: jei@uea.ac.uk.

Stern Review, IPCC 2007

Jak se klimatickeé zmeny
projeut v CR?

Diky mirnému podnebi a vzdalenosti od ocednu se u nas
klimatické zmény neprojevi v nejhorsi podobé. Navic
mame dostatecné kapacity (financni, védecké, politické
atp.) se s témito dopady vyrovnat.

Velmi pravdépodobné bude pFibyvat letnich vin
horka, stejné jako se zvysi riziko sucha. Primérny
rocni objem srazek se v ceské krajiné patrné prilis ne-
zméni. OvSem podstatné budou vykyvy v nékterych mé-
sicich. Nejvice se desté snizi v srpnu a zari nebo v dubnu,
naopak vice by mélo prset v zimé ¢i v Fijnu. Pravdépo-
dobné budou &€astéjsi silné srazky — predevsim v zim-
nim obdobi — a s nimi souvisejici povodné. MozZna bude
pribyvat i silnych vich¥ic a uragani. Pravé tyto vy-
kyvy predstavuji ve stfedoevropskych podminkach asi
nejvyznamnéjsi disledek globalnich zmén klimatu.

Prognézy predpokladaji, Ze se podstatné& zméni
vodni rezim ceskych vodnich tokt. Ocekava se pokles
primérnych pratokd, ale naopak vice vody nez doposud
by zi'ejmé bylo v zimé, protoze srazky se nebudou ukladat
ve snéhu, ale rovnou odtecou.V ohiaté vodé a pri nizSim
pritoku se budou Iépe mnoZit Fasy a sinice, zdroj takzva-
ného vodniho kvétu, ktery zplisobuje sniZeni kvality vody.

Pri velkych nardstech teplot se zvySuje napriklad
umrtnost na infarkty ¢i nemoci dychaciho ustroji.
Bude se zvySovat koncentrace prizemniho ozénu, ktery
je soucasti takzvaného letniho smogu a zplsobuje vazné
zdravotni problémy jako bolesti hlavy a zavraté. Dal-
i problém predstavuji alergie.V teplejSim podnebi se
totiz prodluzuje pylova sezéna a nékteré rostliny — hlav-
né byliny a travy — budou proto delsi dobu produkovat
alergenni pyly.

Vinou zvyseni teploty se posunou takzvané vegetacni
stupné z niZin do hor a z jihu na sever — na ceském
Uzemi se tedy objevi teplomilné rostliny a Zivocichové. Na-
opak nékteré druhy, které se u nas doposud vyskytovaly, uz
v novych podminkach nebudou moci rist.V podminkach
stiedni Evropy patfi mezi nejvice ohrozené biotopy malé
ostrivky vysokohorské tundry, izolované na nejvyssich vr-
cholcich — u nas pouze kolem vrcholku Snézky a Pradédu.
Otepleni bude patrné znamenat jejich zanik.

Vice nez polovinu lest u nas nyni tvofi smrkové mono-
kultury. Smrciny tedy dnes leZi v mistech, kde by za
normalnich podminek rostly vesmés buky nebo duby.
UZ v soucasnosti jsou nachylné na Skddce ¢i vykyvy
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Jak se zmeni nase planeta?

pocasi. ZvySeni teploty a zména srazek jesté podstatné Odkazy:
zvétsi plochu ceského tzemi, kde smrk viibec nedoka- e Zelena kniha EU k problematice adaptaci
Ze rGst. Tyto Gcinky bude na druhou stranu zmiriiovat na zménu klimatu
vétSi mnoZstvi oxidu uhli¢itého — hlavniho stavebniho http://www.env.cz/AlS/web-pub.nsf/$pid/
kamene rostlin. MZPOBFLG3KG7

Na jedné strané vétsi sucho znamena pokles vynost e Zprava IPPC: Shrnuti zpravy Il. Pracovni skupiny:
ze zemédélstvi, na druhou stranu vsak vyssi koncent- Dopady zmény klimatu, adaptace a zranitelnost
race oxidu uhli¢itého podporuje rychlejsi rist.V nasich http://www.env.cz/AlS/web-pub.nsf/$pid/
podminkach miiZzeme ocekavat spiSe narist vynost, ze- MZPOBFKW197M
jména u obili, problémy se daji ocekavat napr- u brambor. * http://www.geomin.cz/?menu=3

VySe uvedené dopady klimatickych zmén nepred-
stavuji prili§ Stastné vyhlidky pro lidstvo a celou plane-
tu. Neni ale je$té nutno hazet flintu do Zita. Véasnym
a ucelnym jednanim se &asti zmifovanych dopadl da
zabranit nebo se daji zmirnit. Existuji technicka reSeni
na zmirnéni zmén klimatu a spole¢né s vhodnymi po-
litickymi opatrFenimi a zapojenim nas vSech, je moZné
této hrozbé celit.

|
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AKTIVITA

Co potrebujeme:

Ctvrtky formatu Al, atlas/nasténnou mapu svéta
(pFip. slepé mapy jednotlivych svétadill), vodovky,
pastelky ¢i barevné fixy), kopie textu Dopady kli-
matickych zmén podle svétadilii (nebo Gryvky z hod-
notici zpravy Mezivladniho panelu pro zmény kli-
matu), tabuli nebo flipchart, popr. lepitka s nazvy
péti svétadilt

Predpokladany Cas: 6o minut

-

/ -
— = Cile:
QZ U e Studenti vyjmenuji nékteré dusledky kli-

matickych zmén a naleznou jejich vzajem-

I I l u SU 0 U nou souvislost.
e Studenti rozliSuji rdzné dopady na jednot-
Ku t u S t ro f U * Studenti identifikuji sniZzenou schopnost

adaptace na zmény u rozvojovych zemi.

livé svétadily a regiony.

ME

cAS

® o

min

* Zahajte lekci spole¢nym brainstormingem (shro-
mazdovanim nazort) na téma: Co vSechno by mohlo
postupné oteplovdni klimatu na Zemi zplsobit?

* Pokuste se rozdélit na primarni dasledky (pfirodni-
ho charakteru) a na nasledné (ovliviiuji Zivot a cin- .
nost ¢lovéka). Zapisujte navrhy na tabuli. Je mozné je
zapisovat formou vzajemné souslednosti, napf::
tdni kontinentdlnich ledovcti — zvySovdni hladiny svétového
ocednu — zaplaveni nizko poloZenych pobFeZnich oblasti

* Shriite se studenty navrhované dusledky, véetné
toho, jak spolu vzajemné souvisi a ovliviiuji se.

CAS

” 30]
@ min
min .

* Rozdélte studenty do skupin podle jednotlivych své-
tadild. (MiZete jim nalepit na Celo nalepky s nazvy

svétadill. Studenti musi zjistit, do jaké skupiny pat- .

I, pouze na zékladé otazek tykajicich se budoucich
moznych zmén/dopadu na svétadil spojenych s klima-

tickymi zménami. Otazky musi byt uzavi‘ené, tzn. Ze .

odpovédét na né Ize pouze ano, ne nebo nevim. Stu-
denti si navzdjem kladou otazky a podle zjiSténi po-
stupné formuji skupiny Afrika, Asie, Evropa, Latinska
Amerika a Severni Amerika, popf: i polarni oblasti.)

Zadejte skupinam nasledujici ukol:

Jaké budou konkrétni mozné dopady na ,,vds“ svétadil?
Oznacte postiZzené oblasti a graficky zndzornéte moz-
né katastrofdlni disledky do tzv. mentdlni mapy, kte-
rou si pripravite na Ctvrtku formdtu Al. Obrys svétadilu
nacrtnéte podle atlasu nebo ndsténné mapy svéta.
Sdélte studentdim, at nejprve shromazdi vlastni na-
vrhy a zhruba po 5 minutach jim dodejte text k da-
nému svétadilu.Vyuzijte bud text pasaze Dopady kli-
matickych zmén podle svétadili nebo pouzijte primo
hodnotici zpravu Mezivladniho panelu pro zmény kli-
matu (http://www.chmi.cz/cc/doc/SPM WG Il.pdf).

Shromazdéte postupné na tabuli nebo jinde v uceb-
né jednotlivé postery (Al). Doporucujeme nazorné
rozmisténi dle realné vzajemné polohy svétadild.
Nejprve at vidy ostatni skupiny odhaduji, co je na
plakatu vyjadieno. Poté vyzvéte autorskou skupinu
k upFesnéni a prezentaci vysledk( své prace.

Nechte studenty zhodnotit, jak se dlsledky klima-
tickych zmén dotknou jednotlivych svétadill. Které
regiony budou nejvice postizeny! Jaky bude rozdil
v dopadech na rozvojové a na vyspélé zemé a v jejich
schopnosti adaptace na zmény?
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Dué poustni strategie
Vaclav Cilek]

Je takové obecné uznavané klisé, Ze pousté Predniho
vychodu a Severni Afriky byly kdysi — jeSté za rimskych
dob — mnohem Urodnéjsi, protoze i klima bylo vIh¢i, ale
Ze pozdéji nasledkem nadmérného vypasani, odlesnéni
a dalSich nevhodnych lidskych zasahi zacaly postupné
ztracet svoji Urodnost. VZdyt jak dnes vypada severo-
africké pobieZi, kdysi obilnice Rima? Jak dopadly Fecké
kolonie v Turecku zakladané jako potravinové zakladny
erozi suzovaného Recka?

Britsti archeologové ze tFi rGznych univerzit prova-
déji vyzkum starovékych populaci a jejich Zivotnich stra-

tegii na nékolika mistech v Libyjské a Jordanské pousti.

Vysledky ukazuji, Ze situace neni tak primocara, jak se na
pocatku zdalo. Postup pousté byl totiz do zna¢né miry
urychlovan ¢&i zpomalovan pouzitymi zemédélskymi me-

todami. G. Barker z Univerzity v Leicesteru vysvétluje:
,V Libyii sice dochazelo k erozi plidy, ale byla velice mala.

Mistni spolecnost zvolila chytrou strategii zaloZenou na
zachyceni privalovych destd, které pak byly pomoci sys-
tému zavlaZovacich kandld rozvadény po polich.V této
oblasti probihalo zemédélstvi bez velkych dopadl na
prostredi cela staleti.

Na druhou stranu v Jordané se mistni farmari snaZili
vyhovét pozadavkiim Fimského trhu na lukrativni dovoz
obrovského mnozstvi obili. Zavedli velkovyrobni a zpocat-
ku ekonomicky velmi Gspé&Sny model, kdy orali pidu na
velkych plochach a spoléhali se na jednorazové privalo-
vé desté. Tento model fungoval tak dlouho, dokud nebyla
erodovana svrchni Grodna plda. Nasledkem vzniku eroz-
nich rokli poklesla troveri podzemnich vod a nasledoval
kolaps prirodniho i ekonomického systému. Na dalSim
zkoumaném misté v jordanském Wadi Faynan se pridala
jina chronicka krize. Dolovani a vyroba kovl dosahly tako-
vého rozméru, Ze po vycerpani loZisek se sidelni struktura
zhroutila. Svoji roli sehrala i hroziva kontaminace prostre-
di tézkymi kovy, které se dodnes jesté po 2000 letech
vesmés prostrednictvim spasenych rostlin dostavaji do
potravniho retézce a ohroZzuji mistni populaci beduint.

Vychozi podminky pro obé& komunity byly podob-
né — analogicka poust, identické klima. Ale v Libyi byla
jind organizace prace. Mistni lidé pracovali na vlastni
pldé pro sebe a pro své rodiny.V Jordansku naopak pro-
bihalo rozhodovani opa¢nym zplisobem — shora dold.
Rimsky administrator podporovany Fimskou legii prosa-
zoval zajmy vzdaleného centra, které situace ve vzdile-
ném Jordansku nezajimala.

Je nékdy zajimavé pozorovat, jak Gcinna mohou byt
jednoducha reSeni. Teprve po nedavnych povodnich
jsem si vSiml, Ze mnoho dom{ porybnych, kteri méli
na starosti i stav hraze rybnika, je umisténo primo pod
hrazi. Takze porybného, i kdyby to byl nespolehlivy al-
koholik, by jeho Zena ve vlastnim zajmu donutila, aby se
o hraz skute¢né staral. Podobné mé napadlo, Ze bych
se mohl utopicky zasadit o prijeti dvou zakond. Prvni
by nafizoval, Ze starosta musi bydlet v nejchudsi Ctvrti
mésta. Druhy by narizoval, Ze reditel chemické tovarny
musi konzumovat zeleninu z poli priléhajicich k chemic-
ce nebo Ze vodohospodari musi bydlet u reky. Nékteré
strategie, jak zachdzet s prirodou a jejimi zdroji, totiz
funguji jen na Urovni mistni zpétné vazby.

Pristupy a resent

Globalni problém zmény klimatu ma globalni priciny a vy-
Zaduje proto globalni odpovéd. Na reSeni musi spolupra-
covat vSichni. Jeden zazraény recept neexistuje — bude
tr'eba peclivé kombinovat riizna reSeni a pristupy. Uz ted
ale mGZeme Fici, Ze technologie, znalosti i opatieni pro
Uc¢innou odpovéd na zmény klimatu mame k dispozici.
Musi se ale najit dostatek politické vile a odvahy vykro-
Cit k inovativnim FeSenim a postupnym zmé&nam.

Spolecnost ma tfi zakladni moznosti, jak ke klimatic-
kym zménam pFistupovat:
a) mitigace — zmiriovani klimatickych zmén
Termin zmirfiovani se pouziva proto, Ze nejde o za-
staveni klimatickych zmén, coZ neni mozné, ani vhod-
né, nybrz jen o snahu sniZovat mnoZzstvi sklenikovych
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b)

TEXT

plynd v atmosfére a tim ovliviiovat dopady lidmi zpu-
sobeného sklenikového efektu. Jde o nejaktivnéjsi
pristup. Spolecnost se snaZi odstranit nasledky své
V momentalnich politickych vyjednavanich na mezi-
narodni i evropské Urovni jde o dominantni strategii.

adaptace — prizpisobovani se klimatickym zménam
| kdybychom od zitfka prestali vypoustét vsech-
ny sklenikové plyny, klima uz bylo ¢lovékem nato-
lik ovlivnéno, Ze se zménam nevyhneme. Adaptacni
pristup pocita s jistymi klimatickymi dopady a mluvi
o nutnosti se v€as a vhodné na tyto dopady pfipra-
vit. Zejména pljde o dopady na zemédélstvi, hladiny
mori a CastéjSi vykyvy v pocasi. Zatimco mitigace je
pristup globalni, adaptaci je tfeba provadét na mistni
a regionalni Grovni.

nedélat nic

Existuji i nazory, které tvrdi, Ze vliv ¢lovéka na klima
je zanedbatelny a Ze jeho snahy ovliviiovat klima jsou
blahové pokusy ,,porucit vétru a desti“. Tento pristup
navrhuje, Ze prostiedky, které bychom investovali do
ochrany klimatu, Ize vyuZit jinak, zejména pro odstra-
novani jinych palCivych globalnich probléml (napt.
hladomor, nedostatek pitné vody, HIV infekce, pre-
vence epidemii atp.). Pokud prece jen ¢lovék klima
ovliviiuje, bude se na jeho zmény postupné adaptovat,
prip. jimi trpét a nést nasledky své drivéjsi pasivity.

Ve vysledku budeme za par let zazivat disledky

vSech tFi pristupl. Otazkou zlstava, v jakém poméru
budou namichany.

Jak jsme v ivodu zminili, klimatické zmény jsou glo-

balnim problémem, ktery vyZaduje globalni Feseni, tj. po-
n&kud jiné, neZ jsme dosud byli zvykli. U¢innou akci je
ale tfeba vyvinout i na mistni a narodni Grovni.

2)

globalni, mezinarodni, nadnarodni

Nejvétsi iniciativou je vyjednavani stran Ramco-
vé smlouvy o zménach klimatu, kterou podepsalo
192 statd svéta. DalSi mezinarodni snahou je Setka-
vani hlavnich znecistovateld, anglicky Major Emitors
Meetings, coZ je americkd iniciativa s cilem zpro-
stfedkovat vyjednavani o dobrovolnych zavazcich
v ochrané klimatu. Nejaktivné€jSim nadnarodnim
uskupenim v ochrané klimatu je Evropska unie.Vy-
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jednava se také na setkanich G8 a Svétové banky.
Hmatatelnym vysledkem vyjednavani v 90. letech
byly zavazky pro vyspélé zemé vtélené do Kjétského
protokolu k Ramcové umluvé.

narodni

Kazdy stat ma moznost prijmout ambiciézni klima-
tickou politiku.V Evropé, ale i mimo ni se objevuji
prvni vlastovky, napriklad ve Velké Britanii ¢i Né&-
mecku. Evropské staty tyto Uvahy zahrnuji do zmén
svych energetickych a dalSich strategickych politik.

lokalni

Vécné zelené heslo mysli globding, jednej lokdlné plati
v ochrané klimatu dvojnasob.VSechna velka slova, kte-
ra dnes slySime od politikd vyjednavajicich na mezina-
rodni Grovni musi byt ve vysledku realizovana na mistni
Urovni jednotlivymi komunitami. Existuje ada mistnich
akci, které maji vyznamné dopady pro klima lokalni
a v dusledku i pro klima globalni. Prikladem takovych
akci je napriklad projekt Nizkouhlikova mésta ve Vel-
ké Britanii. Do lokalnich FeSeni spadaji i FeSeni osobni,
tedy ta, kterd mlze kazdy z nas zavést ve svém Zivote.

Spole¢nost ma skalu nastrojl, kterymi Ize resit kli-

matické zmény. MlZeme je rozdélit takto:

a)

b)

nastroje politické a administrativni

Jde o politiky, politickd rozhodnuti, cile a nafizeni,
kterymi se direktivné a zavazné vymezuji pravidla ve
spole¢nosti. Pouzivaji se jak na mezinarodni Urovni
(zavazek statd snizit emise sklenikovych plynt o 5,2 %
v Kjoétském protokolu), tak na Urovni evropské (ev-
ropsky zavazek pro Ceskou republiku zvysit podil
obnovitelnych zdroji na vyrobé elektfiny na 13 % do
roku 2020) a narodni (v Cesku se do motorovych
paliv povinné primichava ¢ast bioslozky). Administra-
tivni nastroje nutné vyZaduiji silné kontrolni a sankéni
mechanismy, jinak je jejich naplfiovani ohrozeno.

nastroje ekonomické

U ekonomickych nastroji zajiStuje motivaci trz-
ni mechanismus prostrednictvim ceny. Znecistujici
zdroje nebo vyrobky jsou drazsi (napr. diky vyssi
dani, poplatkiim), Cist&jSi zdroje jsou naopak lev-
néjSi (napr. diky dotacim, Usporné vyrobé, dariové
Ulevé). Zakaznik, ktery se orientuje podle ceny, pak
da prednost ekologicky Setrné&jSim vyrobkdm. Vyssi



TEXT

Papua Nova Guinea i Japonsko jsou staty
v Tichém oceanu, pricemz Papuu obyva asi
5 milionu lidi, zatimco Japonsko 127 milio-
nd. Oba staty jsou ohroZeny zvedanim hla-
diny Pacifiku. Region Bougainville na Pa-
pui jiz zah4jil presidlovani obyvatel do vyse
poloZenych oblasti ze zaplavovaného atolu,
problémem je ale, kdo bude hradit naklady
a ztraty z obzivy, kterou obyvatelim pobrezi
poskytovalo. Papua Nova Guinea se miZze
jen adaptovat na klimatické zmény, protoze
. jeji emise jsou zanedbatelné. Pro Gi¢innou
RybaFeni na Papui-Nové Guineji adaptaci — presidleni obyvatelstva — navic
Zdroj: Charles Somorin (www.sxc.hu) :  potiebuje pomoc vyspélych stata.

: Japonské pobrezi je vyznamné ekono-
micky vyuZzivano. Japonci uz dnes stavi na
pobrieZi hraze, které maji zabranit zaplave-
ni pobrezi. Zaroven maji podle Kjotského
protokolu snizit emise 0 6 % do r. 2012 —
Japonsko patfi k 10 zemim s nejvySSimi
emisemi na svété. Vzhledem k tomu, Ze
japonska ekonomika je vysoce ucinna,
cestou pro Japonsko je sniZovat zavislost
na fosilnich zdrojich a prechéazet na ob-
novitelné zdroje energie. Japonsko miize
uplatiiovat mitigaci i adaptaci na vlastnim
uzemi a navic poskytovat finan¢ni asisten-
ci vice postizenym, chudym stattm.

Ndmeésti v tokijské ctvrti Shibuya, Japonsko
Zdroj: Yoichiro Nishimura (www.sxc.hu)
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poptavka povzbudi zelenou vyrobu a naopak odsune
vyrobu z tradi¢nich, znecistujicich zdroju a energii.

c) informovanost, spolecenské zmény

Treti cestou, kterak lidi motivovat k ekologicky
SetrnéjSimu chovani, je zejména vyrovnavani infor-
macniho deficitu a vychova k vhodnému spotre-
bitelskému chovani. Dostatek informaci o klima-
tickych zménach je prvnim predpokladem pro to,
Ze se lidé zamysli nad svym jednanim a zméni své
chovani tak, aby bylo k atmosfére a prirodé Setr-
néjsi. Tento Ukol je zejména naléhavy pfi vychové
déti — budoucich spotrebiteld.

Vize resent

Doted jsme spiSe Skatulkovali jednotlivé moZnosti,
z kterych mozna jesté€ neni GpIné jasné, jak tedy ma vy-
padat skutecné reSeni klimatickych zmén. Mezi hlavni
principy, jimiZ se navrhovana reSeni musi ridit, patfi:

e princip udrzitelnosti (angl. sustainability)

Nejjednodussi vyznam principu udrzitelnosti vychazi
z Uvahy, Ze Zemé je uzavieny systém s omezenymi
zdroji a s omezenou schopnosti vyrovnat se se zmé-
nami. Clov&k tuto omezenost nesmi prekracovat,
protoZe by tak nenavratné narusil rovnovahu global-
niho ekosystému Zemé&.V ochrané klimatu znamena
udrZitelnost hlavné zachovani neoteplené atmosféry
pro budouci generace a neprekracovani absorb¢nich
mezi zemského systému.

e princip spravedlivého (fair) rozdéleni

Spravedlivé rozdéleni neznamena vzdycky rovnym
dilem.V klimatické politice si kazdy stat totiz stoji
jinak. Rozvinuté zemé, které nejvice znecistuji, se na
reSeni maji podilet vétSim dilem, nez staty rozvo-
jové, které neznedistuji vibec. Tém se dokonce ma
kompenzovat Skoda, ktera jim vznika v dusledku
klimatickych zmén.
K principu spravedinosti |ze zaradit i princip znecis-
tovatel plati (angl. polluter pays principle). Jde o jed-
noduché vyjadreni pravni a ekonomické odpovéd-
nosti za Ciny toho, kdo zneciStuje. AC by se mohl
zdat tento princip zcela samoziejmy, v praxi tomu
tak zdaleka vZdy neni.
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Zijte jinak —a vyhrajte
v soutézi

BEA
CHANGER!

Bojujte proti Klimatickym zménam
www.changer2008.eu

Ukdzka z klimatické kampané EU s ndzvem | vy miiZete
kontrolovat klima. Obsahuje také informace o klimatickych
zmeéndch pro Zdky a ucitele.
Zdroj: www.changer2008.eu

princip efektivnosti

Pri rlznych variantach reSeni je tieba zvaZovat jejich
ekonomickou efektivnost — ne vSechna reSeni budou
stat stejné a ne vSechna reSeni budou mit stejny do-
pad. Ekonomové umi rliznymi zplsoby rizné varianty
reSeni propocitat a zhodnotit. Rozhodovani na zakla-
dé ekonomické analyzy pak uz nalezi politikiim.

princip decentralizace

O decentralizaci se mluvi zejména v souvislosti se
zménami v energetice. Soucasné systémy zasobovani
elektrickou energii jsou vysoce centralizované, ener-
gie z nékolika zdroji (rGznych druhl elektraren) je
rozvadéna na Uzemi statu prostrednictvim distribuc-
ni sité. Zasobovaci zdroje musi mit velky vykon, aby
dokazaly dostateéné zasobovat rozsahlé oblasti. Je
naro¢né stavét a udrZovat rozsahlou rozvodnou in-
frastrukturu. PFi transportu energie se Cast energie
ztraci. Udrzitelny koncept energetiky predpoklada
mnohem Vétsi decentralizaci energetické produkce,
tedy mensi zdroje a mistni rozvodné sité, a zaroven
moznost prepravovat energii volné pr‘es hranice statd.
Této vizi vyhovuji zejména obnovitelné zdroje ener-
gie. Decentralizovana energeticka sit a mistni zdroje
energie jsou také casto jedinym dostupnym reSenim
pro nejchudsi staty v Africe. |



TEXT

Co dal? 4

Manchester ve Velké Britdnii,
jedno z prvnich mést

v programu Nizkouhlikovd mésta
Zdroj: Paul Gwyther (www.sxc.hu)

SniZovani emisi uhliku ve méstech — klicova aktivita v boji s klimatickymi zménami

Program nizkouhlikovych mést v Britanii ma byt vzorem, jak snizovat prispevek ke globalnim zm¢-
nam klimatu v méstskych aglomeracich. Prvnimi mésty v programu jsou Bristol, Leeds a Manches-
ter. Krom¢ radnice a mistni samospravy se na transformaci v nizkouhlikové mésto podili také dalsi
hréci jako jsou univerzity, asociace stavebnikl, dodavatelé energii, podnikatelé, spotiebitelé, cirkve
a dobrovolnické skupiny. V ramci programu se sleduje uhlikovéa stopa, urci se kli¢ové oblasti, kde je
mozno uSetfit emise CO2 a vymysli se akéni plan, jak tyto emise sniZit. Ze zkuSenosti prvnich tfi mést
pak budou t€Zit ostatni komunity a urady.

* http://www.lowcarboncities.co.uk/
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AKTIVITA

“valky
/ [E‘D Q

Co potiebujeme:

kopie ivodniho textu se zakladnimi informacemi
(zapletkou), kartic¢ky s popisy roli, flipchart, fixy,
volny prostor, Zidle

Predpokladany cas:

75 minut

-

~
Cile:

e Studenti popiSi na modelovém prikladu
mozné dopady klimatickych zmén na roz-
vojové zemé a formuluji zékladni problémy,
které je tieba resit.

* Studenti formou tymové spoluprace hledaji
reSeni daného problému.

e Studenti si vytvori pravidla diskuze, podle
nichZ nasledné diskutuii.

* Studenti formuluji konkrétni Feseni.

* Studenti porovnaji fiktivni proces s moznymi
skute€nymi udéalostmi.

CAS

®

min

* Zahajte simulacni hru tim, Ze se vy sami vzijete do
role novinare. Hrace uvedte do déje bud primo pre-
¢tenim zpravy z tisku (viz ramecek Vychozi situace na
protéjsi strané), nebo si tuto zpravu pripravte jako
audio zdznam.

*  VSem studentdim rozdejte text Zdkladni informace —
zdpletka (viz ramecek na strané 44), které uvadéji
hlavni zapletku prib&hu. Studenti si text samostatné
prectou.

* Rozdejte studentlim jednotlivé role (viz protéjsi stranu,
detailni popisy pak na str. 45). Mizete ovlivnit komu,
jakou roli vyberete. Nechte studenty, aby si své role
samostatné precetli. Jako novinar odpovidejte na pri-
padné dotazy. Zdlraznéte, Ze by méli vsichni roli pri-
jmout a brat ji vazné. Déle oznamte, Ze toto jsou ves-
keré informace spolecné se zadanym Casem, co maji
k dispozici, a jak s tim naloZi dal, je na nich.V pribéhu
hry mohou prichazet nové informace od novinare.
Tim mate moZnost pribéh hry ovliviiovat. Mezihry —
vstupy jsou vhodné, pokud diskuse neproudi nebo se
neposouva k reseni. Zprdvy (viz str. 44 dole) mizete
prozradit vSem nebo jen jedné skupiné (roli).
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CAS

D

min

CAS

D

min

Necht si studenti nejdiive samostatné rozmysleji
svou strategii v dané roli.

Poté je vyzvéte k vzajemné diskuzi mezi sebou. Novi-
nar-ucitel mGzZe pomoci rozproudéni diskuse tim, Ze
hrace nejdriv rozdéli do dvou skupin. Prvni skupina
je tvorena vladou, mistnimi nomady a zemédélci.
Vziajemné si vyjasni své postoje a problémy. Snazi se
napr. hledat spolecné stanovisko. Druha skupina je
tvor‘ena Radou Zemé, nevladnimi organizacemi
a ekonomy. Rada Zemé sesbira informace od ne-
vladnich organizaci a ekonomd. Nasledné se skupiny
i jednotlivci mohou spontanné promichavat, debato-
vat a hledat reseni.

Vyhlaste zasedani Rady Zemé, které povede facilita-
tor (vybrany student, ktery si mezitim obeSel ostatni
a zjistil jejich nazory a navrhy — viz role).

Zavérem hry Facilitator formuluje navrzené reseni.



AKTIVITA

Ol

valky z tepla j

CAS
min

0®® ©0000000000000000000000000000000000000000 0000000000 00000,
o .

Vystupte z role novinafe a pozadejte studenty, aby
i oni prestali hrat a presedli si na jiné misto. Tim roli
opusti a jiZ vystupuji sami za sebe. Spole¢né nad simu-

la¢ni hrou diskutuijte:

Madte néjaké otdzky nebo komentdre ke hre?

Jak jste se citili ve své roli? SZili jste se s ni nebo vdm néco

nevyhovovalo?

Co fikdte danému FeSeni? Kdo s nim souhlasi a proc?

Kdo nesouhlasi s navrzenym reSenim a proc?

Nakolik tato simulaéni hra odrdZi realitu? Cim se li§ od

reality?

ROLE:

0®® ©000000000000000000000000000000000CCCCOIOIOIOIOIOIOICOICOICOIOITIL,
.

pocet ucastnikii: minimaln¢ 15

1. skupina

* mistni nomadi / ko¢ovni pastevci —
min. 2

e mistni zeméd¢€lci — min. 2

e mistni vlada — min. 3 (lichy pocet
Ucastnik)

2. skupina

* Rada Zemé& — min. 3 (lichy pocet ucast-
nikd)

e nevladni organizace — min. 2

* nadnarodni spole¢nosti / ekonomové —
min. 2

facilitator, novinar — 1 nebo 2

®000000000000000000000000000000000000000000000000000 00°

.
®ecc00c000000000000000000000000000000000000000000000000000°°

000 0 000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000s,
.

VYCHOZIi SITUACE:

VALKY Z TEPLA
(zdroj: MF Dnes, 22.5.2007)

Armady se uz pripravuji na konflikty vyvo-
lané zménou klimatu. Klimatické zmény
pro n€ nejsou védeckym problémem, ny-
brz vaznou bezpec¢nostni hrozbou.

PiSe se rok 2028 a jednotky NATO zasa-
huji v Nigeru a Mali, kde se naplno rozho-
rela obcanska valka, ktera méa zdanlivé ba-
nalni pfi¢inu: uz opravdu dlouho neprselo.

Zapad je na roztrhani, protoZze rok
predtim vyslali Ameri¢ané letadlové lodé
k severnimu pobrezi Australie, aby indo-
néskou vladu presla chut na invazi do ob-
lasti kolem mésta Darwinu, k nizZ malem
doslo jen proto, Ze v Indonésii naopak pr-
Selo az moc a Indonésané méli vody vic nez
dost. Pivodné chtéli od australské vlady
kus jejiho tzemi odkoupit pro své bézen-
ce vyhnané zvedajici se morskou hladinou,
a kdyz byli odmitnuti, naplnilo se réent, Ze
zoufali lidé d€laji zoufalé véci.

ZvyS$eni primeérné teploty o dva stupné
znamena snizeni produkce ryZe o celou
desetinu. Nekteré zemé nemohou uZivit
své obyvatele. Na svété pribyva geometric-
kou radou lidi, ktefi trpi hladem.

V Bangladési se macka 150 miliont lidi
na rozloze o malo vétsi nez byvalé Ces-
koslovensko. Vlastn¢ je to jen ri¢ni delta,
uzemi statu jsou jen ostrovy mezi rameny
a desetina uzemi lezi nizZ nez metr nad mo-
fem. Zaplavy jsou pravidelné. Stoupa hla-
dina oceanu, mizi pida pod nohama smé¢-
rem od jihu. Zacaly tat ledovce v Himalaji.
Plda je zaplavovanaiod severu. Stoupajici
voda vyhnala miliony lidi z jejich domovd.

Soucasné Spojené narody hlasuji o vy-
slani modrych prileb na vybusnou hranici
mezi Bangladésem a Indii, kde stoupa na-
péti vyvolané prilivem uprchliki do Indie.

Dokazete si predstavit, Ze se valéi jen
proto, Ze je prili§ teplo, prili§ prsi, nebo je
naopak velké sucho?

®000000000000000000000000000000000000000000000000000 00°

.
© 00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

0®® 900 000000000000000000000000000000000000000000000000,
.
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AKTIVITA

[ valky z tepla

ZAKLADNI INFORMACE - ZAPLETKA:

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Rozvojova zemé TIKUR WUHA

Za poslednich dvacet let zahynulo v zemi
v dasledku raznych bojl pies dva miliony lidi.
Pres Sest miliond muselo odejit ze své pidy.
[ kdyz pred dvéma lety skoncil vlekly konflikt
mezi severem a jihem, dalsi valky pokracuji.
Jde o ropu, ¢i o nerosty? Nebo o kulturni stret,
jak tvrdi média? Kupodivu ne. Zdrojem kon-
fliktu je voda.

V rozsahlych oblastech severni a stred-
ni ¢asti zem¢ nastane kazdé Ctyri roky sucho
a zhruba v patnactiletych cyklech nezaprsi
i n€kolik let. Jejich obyvatelé si béhem staleti
vytvorili mechanismy, jak prezit. Napriklad no-
madi opoustéji ,,domovské® pastviny v obdobi,
kdy usedli zeméd¢lci v jinych oblastech sklizeji
urodu. Tam pfed novym setim stada dobytka
spasou divoce rostouci traviny a poskytnou vi-
tané hnojivo na vy¢erpand pole. Jesté nez plo-
diny trochu vzejdou, vraceji se nomadi na své,
mezitim zavlaZené a zregenerované pastviny.

JenZe klima se méni a osvédcené techniky
preziti prestavaji fungovat. Od prelomu minu-
I€ho stoleti v suchych oblastech dlouhodobé
klesa objem srazek. Sucha jsou Cast¢&jsi a del-
§i, tradi¢ni pastviny poskytuji jen skromnou
potravu a nomadské kmeny musi migrovat za
Cerstvou pastvou ¢im dal tim drive a do no-
vych lokalit. Potfeby mistniho trhu a obyvatel
musely ustoupit ziskim mistni elity a strate-
giim nadnarodnich prekupnikd.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ZPRAVY:

Napr.

* Zaplavy v sousednim Lawastanu prinutily miliény lidi
odejit z domovl a prekrodit hranice s Tikur Wuha.
Pocet uprchlikli stoupa na obou stranach hranic. Si-
tuace prerlsta v chaos.
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oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

V cesté nomadim nyni stoji i mistni zeme-
de€lci, se kterymi dosud zili v miru. Vytlaceni vel-
kofarmami z tradi¢nich oblasti, zakladaji nova
pole tam, kde jsou pudy chudsi a kde prekazeji
tradi¢nimu pohybu stad. Spontannimu presid-
lovanilidi zasazenych suchem nebo vytlacenych
z pudy farmami se stat brani. Radéji je nahani
do takzvanych bezpecnych zon nebo do slumt
chudickych mést, kde tvori nejlevné€j$i namezd-
ni silu. Naptiklad v oblasti hor byly donuceny
k presidlenti stovky tisic lidi. Podle odhadi pres
sto tisic osob muselo odejit jen v dasledku ne-
citlivych zemédeélskych programd, které tradic-
ni zemedélstvi nahrazuji privatné vlastnénymi
a mechanizovanymi velkofarmami.

Se zmenSujicimi se zdroji vody jsou vSak
konflikty ostfejsi. Nedostatek vody jesté vice
rozta¢i spiralu chudoby a nasledného zapoleni
0 zdroje obZivy. Mrtvych pfibyva a vzajemna
msta a nevrazivost rostou. Kiehkou rovno-
vahu, v niz Zili po staleti, narusily klimatické
zmeény a bezosty$né loupeze prirodnich zdro-
jb. Lidem zahnanym na hranici preziti pak
mnoho moznosti nezbyva. Nastava migrace
miliont lidi do okolnich statd. Volaji o pomoc
mezindrodni spolecenstvi. Chysta se zasedani
Rady. Bude to poprvé, co se na cely problém
svét zacal divat oficialné i z této stranky. Plsobi
to zlovéstné. Co se vlastné miiZe stat? Jak tomu
muzZeme zabranit?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

* V oblasti Tikur Wuha a Lawastan vypukl vale¢ny kon-

flikt zpisobeny prichodem milidnd migrantd.

e Cyklén v centralni oblasti Tikur Wuha si vyzadal tisi-

ce mrtvych. Situace je kriticka.
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valky z tepla j

POPISY ROLI:

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

VLADA - Jste zastupce vlady Tikur Wuha.
Vase zemé je téZce zadluzena u vlad zapadnich
zemi a také u Mezinarodniho ménového fondu
(MMF), pricemz vasi veritelé trvaji na tom, Ze
musite dluhy splatit. Splaceni troka z dluht
tvori kolem 40 % vaSeho narodniho diichodu.
Hlavni pfijmy do statni poklady plynou z pro-
deje kavy. Voda je pro vasi zemi nezbytna. Jeji
nedostatek vyustil v konflikt mezi mistnimi
nomady a zeméedélci. Mnozi lidé jiz migruji do
okolnich statdi. Tato situace je netinosna, ne-
jste schopni ji vyfesit sami, a proto se chystate
pozadat o pomoc Radu Zemé. Nejdriv ovsem
zjistéte, jaky nazor maji nomadi a zemédélci
a zformulujte pozadavek, ktery budete prezen-
tovat na zasedani Rady Zemé.

MISTNIi NOMADI - Vasi predkové pu-
tovali po planich téhle zem¢ davno predtim,
nez se objevili zemédélci. Zijete skromné.
Vyhledavate pastviny a vodu pro sva stada.
Lovite divoka prasata, sbirate ovoce a dalsi
divoce rostouci vyzivné rostliny. Kdyz se pas-
tviny a zasoby vody vyCerpaji, posunete se
dal. PGda, kterou opustite, se ¢asem vrati do
pivodniho stavu, a tak se sem za Cas vratite
zpatky i vy. Nékdy putujete stovky kilometrd.
Timhle zptsobem se ve vasi zemi Zilo vzdycky.
OvSem nedostatek vody zasahl kruté do vase-
ho tradi¢niho zZivota. Musite migrovat drive,
protoZe pastviny vysychaji rychleji, a proto
hledate nové lokality. V cesté vam stoji mistni
zemédélci. Nekteti z vas se odhodlavaji odejit
za hranice vaseho statu. Mnozi z vas se bou-
fi. Necht€ji ménit zvyky. Hledate zastani u své
vlady. PomuiZe vam?

MISTNIi ZEMEDELCI - Drive jste pés-
tovali celou fadu druht plodin na pronajaté
ptidé ve venkovskych oblastech. Cast trody
zivila i vaSe rodiny. Postupné se prechazelo
hlavné na péstovani kavy, ktera je hlavnim vy-
voznim artiklem. Nové zemédélské programy
nahradily tradicni zemédélstvi velkofarma-
mi a vy mate daleko vétsi problém se uZzivit.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

[ presto vase zemé patii mezi nejvetsi péstitele
kéavy na svété. Nedostatek vody celkovou situ-
aci komplikuje. Odchazite do mést, kde tvo-
fite nejlevnéjsi ndmezdni silu nebo zakladate
nova pole tam, kde jsou pudy chudS$i a kde
prekazeji tradicnimu pohybu nomadd a je-
jich stad. Vzrlista napéti mezi vami a nomady.
Produkce kavy klesa. Co bude dal? Obracite
se na vladu o pomoc.

RADA ZEME -V Radé Zemé jsou zastou-
peni odbornici z riiznych sektort a zemi svéta.
Ur¢ite si sami jeji Cleny a strategii, jak budete
fesit problém s vodou. Zatim mate k dispozi-
ci pouze zpravu, zZe v zemi Tikur Wuha roste
nap€ti mezi mistnimi nomady a zemédélci.
Diivodem jsou obdobi sucha a nedostatek
vody. Proto klesa i produkce kavy. Na hra-
nicich vzrasta pocet lidi, ktefi chtéji opustit
zemi. Okolni staty volaji o pomoc. Vlada Ti-
kur Wuha neni schopna problém vyteSit bez
pomoci Rady Zemé. Co ud¢late?

NEVLADNIi ORGANIZACE - Jste za-
stupci nevladnich organizaci z riiznych zemi
a upozornujete na kritickou situaci v oblasti
Tikur Wuha. Zadate o potravinovou pomoc,
dovoz vody a zdravotniho personalu do krizo-
vych oblasti.

NADNARODNI SPOLECNOSTI / EKO-
NOMOVE - Jste zastupci nejvétsich nadna-
rodnich firem obchodujicich s kavou. Sleduje-
te vyvoj na trhu. Produkce kavy klesa, jeji cena
stoupd. Nedostatek vody miiZe byt vyzvou pro
nové investice.

FACILITATOR - Vede spole¢nou diskusi
odbornikl a zastupct vlady Tikur Wuha na
zasedani Rady Zemé¢. Ur¢i nebo necha hla-
sovat o pravidlech diskuse. Hleda a navadi
ucastniky debaty k reSeni. Hlida c¢as.

NOVINAR - Vedouci hry. Sleduje vyvoj, ktery
muze ovlivnit riznymi udalostmi — zpravami.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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VITAME VAS
U PALSTHO piLu
“BOHOVSKE

KUCHYNE" .

PNES S
SPOLU PRIPRA-
VIME 6LOBALN

POLEVKU... KLIMATICKY

\ SALAT.

PO HRNCE NAKRAJIME MASQ Z OHRO-
ZENVCH PRUHL A NA KOSTICKY NA-
KRAJENA _BIOPALIVA.

POPLIJEME KYSELYMI DESTI A NECHA-
ME POP POLICKOU ZE SKLENKOVYCH
PLYNC ZVOLNA POPUSIT...

PO M5y NATRHAME ZELEN Z VYKACE-
NYCH PESTNYCH PRALESU A PROLOZIME
PLATKOVANYMI EMISNMI POVOLENKAMI.

AZ MASO ZMEKNE, PRIAME HRST
PARAGRAFLL Z KIOTSKEHO PROTOKOLU
A POCHUTIME PVEMA SPETKAMI IPPL.

ZALIVKU 51 PRIPRAVIME Z ROZTATYCH
LEpOVCL, PRIMICHAME POPILEK
APIKANTN PRICHUT JAVERNEHO PALIVA.
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NA SOLARNICH PANELECH OSMAHNEME
6MO, KTERYMI 6LOBALNT POLEVKL
V TALIRI PRIZPOBIME.

PREJEME VAM
POBROU CHUT!
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PEKUJEME

BOHOUSOVI A PASE
ZAVYNKAJIC]

ZPRAVY ZE SVETA: |
MOHLTNE MONZUNOVE
PESTE NA JIHU INPIE
ZPU508ILY...




Recepty na feseni

Od obecnych principi reSeni se nyni presuneme ke
konkrétnim, prevainé politickym, praktickym akcim,
které jsou v ochrané klimatu podnikany. Za¢neme témi
nejdulezitéjSimi, a sice vyjednavanimi o klimatu na mezi-
narodni Grovni. Jejich vyznam spociva v tom, Ze privadi
k jednacimu stolu zastupce vSech statl svéta, coz je pro
ochranu globélniho klimatu klicové.

Histaricky exkurz

O klimatickych zménach se na ptidé OSN zacina disku-
tovat na samém konci 70. let. Agenda se zejména dala
do pohybu po zaloZeni Mezivladniho panelu pro
klimatické zmény (IPCC) v roce 1988. Panel IPCC
v roce 1990 uverejnil svoji prvni hodnotici zpravu, kte-
ra védecky potvrdila a shrnula dosavadni domnénky
o zavaznosti klimatickych zmén. Na jejim zakladé doho-
dl Mezinarodni vyjednavaci vybor prvni celosvétovou
Ramcovou tmluvu o zménach klimatu (UNFCCC,
ang. United Nations Framework Convention on Cli-
mate Change), ktera byla prijata na tzv. summitu Zemé
v Rio de Janeiru v ¢ervnu r. 1992.V platnost vstoupila
o dva roky pozdéji. Postupné Umluvu ratifikovaly jed-
notlivé ¢lenské staty (CR uz v &ervnu v 1993). Smlouva
UNFCCC neuklada statim Zadné zavazné cile, pou-
ze konstatuje nutnost ochrany klimatu a stanovuje
k tomu organy. Naléhavost situace priméla staty v pro-
sinci roku 1997 na 3. konferenci stran (tzv. COP, Con-
ference of Parties of the UNFCCC) prijmout Kjotsky
protokol k dohodé UNFCCC, ve kterém je zavazné
stanoven cil pro rozvinuté zemé& — snizit emise CO,
v priméru o 5,2 % do roku 2012. ZFizuje také kontrol-
ni mechanismy a monitoring jednotlivych statl. Ceska
republika Kjotsky protokol ratifikovala az v roce 2001,
tedy v roce, kdy USA poprvé deklarovaly svoji nechut
zavazovat se k jakymkoli povinnym cilim sniZit emi-
se. Kjotské zavazky nabyly platnosti v tnoru 2005, kdy
Protokol konecéné ratifikovalo i Rusko. Ke Kjotskému
protokolu se v prosinci 2007 pripojila také Australie,
ktera jeho ratifikaci dlouho odmitala.

0®® 0000000000000 000000000000000000000000000000000000L,
.

Kli¢ova ustanoveni Ramcové smlouvy

0 zménach klimatu (1992, platnost 1994)

e prvni mezinarodni dohoda na pud¢ glo-
balni organizace OSN v oblasti ochrany
klimatu

* smlouva nezakotvuje Zadné povinné
cile pro snizovani, ale davd moznost
rozsifit ji o tzv. protokoly

* smlouva zavazuje vSechny ¢lenské staty
k ochran¢ klimatu

e staty maji spolupracovat na vyzkumu,
vzdélavani a vymeéné informaci

Klicova ustanoveni Kjotského protokolu
(1997, platnost 2005, omezeno do 2012)
» zavazuje Clenské strany, aby sniZily
mnozstvi sklenikovych plynt v pra-
meéru o 5,2 % do roku 2012 (proti roku
1990)
na Evropskou unii pripada sniZeni 8 %
rozvojove staty snizovat emise nemusi,
naopak sméruje k nim pomoc pfi adap-
taci na klimatické zmény
* je mozné sniZovat emise také pomoci
projektil realizovanych v zahranici
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Rok 2007 byl beze sporu rokem, kdy se klimaticka de-
bata ohromné posunula vpred. IPCC vydal svou ¢tvrtou
hodnotici zpravu a jesté vice upresnil a potvrdil dosavad-
ni zavéry o stavu klimatu. Na 13. konferenci stran imlu-
vy UNFCCC byla pfijata tzv. Cestovni mapa z Bali, ktera
ma za dva roky dovést svét k nové dohodg, jez nahradi
po roce 2012 Kjotsky protokol. Svétova komunita se
dnes nachazi ve zhavé diskusi, jak formulovat zavazky pro
vSechny zemé, tedy i ty,které dosud Zadné zavazky nemély.
Zcela zasadnim uUkolem bude privést do spolecenstvi
USA. Amerika zlstala osamocena. Boj za celosvétovou
dohodu bude tuhym dohadovanim o cilovych zavazcich
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ke snizeni mnozstvi sklenikovych plynd, rozdélenim
téchto zavazk( mezi jednotlivé zemé a spravedlivym vy-
poradanim mezi rozvinutymi a rozvojovymi staty.

Umluva a rozuojoud spoluprace

Z hlediska atmosféry je jedno, kde se snizuji emise CO..
Lisi se ale naklady,za které tohoto sniZeni docilime. Umlu-
va UNFCCQC, resp. Kjotsky protokol zakotvuje flexibilni
mechanismy sniZzovani sklenikovych plynG, ke kterému
dochazi na tizemi jinych statd. Flexibilni mechanismy pri-
nasi do hostitelské zemé& nové technologie, pFip. pomoc
s adaptacnimi opatienimi i zalesfiovanim, které by zemé
nemohla zaplatit. Donorska zemé &i podnik (ktefi tato
opatreni plati) naopak ziskavaji tzv. externi kredity, jez se
pocitaji, jako by zemé sniZila emise na domaci ptdeé.

Prosti‘ednictvim tohoto tzv. Mechanismu cistého
rozvoje (angl. CDM, Clean Development Mechanism)
firma, misto aby sniZovala emise ve své vyrobé, si zaplati
shiZzovani v rozvojové zemi, kde je to levnéjsi. Prikladem
projektl Cistého rozvoje jsou napf: investice do vystavby
obnovitelnych zdrojd energie, do inovace vyrobnich tech-
nologii, sazeni strom( nebo napf: spalovani skladkového
plynu. Nejcasté&jSimi hostitelskymi zemémi jsou staty jako
Indie nebo Cina (oviem jen velmi mélo projekt bychom
nasli v Africe), donory byvaji rozvinuté staty a firmy ze
Zapadu.Tento mechanismus je predmétem kritiky eko-
logickych organizaci, nebot nenuti bohaté zemé snizovat
emise na domaci piid€ a zaroven kontrola nad dodrzova-
nim pravidel v zemich tretiho svéta je daleko slabsi nez v
evropskych zemich. Stile proto zUstavaji nékteré otazky
nezodpovézeny. Maji mit rozvinuté staty pravo vyuzivat
externi kredity libovolné€? Nebo ma byt primarnim Usilim
shiZovat emise na domaci pidé, a moznost ,,vykupovat*
své emise zalevno v zahrani¢i omezit?

Jake cile ma Europska unie
U politice ochrany Klimatu?

Evropska unie plati ve svété za vedouci siluv progresivni
klimatické politice.V poslednich nékolika letech pfijalo
Spolecenstvi Fadu legislativnich krokd a cill pro ochra-
nu klimatu. Na jarnim summitu Evropské rady v r. 2007,

48 Bohous a Dasa: klima v tisni

0®® 0000000000000 0000000000000000000000000000000000 000,
o .

Jaké prekazky stoji v cesté

nové dohodé?

* Spojené staty americké se dosud nepri-
pojily ke Kjotskému protokolu. Nepii-
daji se ani k nové dohodé, pokud i roz-
vojove staty nebudou mit svoje zavazky.

* Rozvojové staty zase tvrdi, Ze prvni
krok musi ud€lat vyspélé staty, které za
klimatické zmény nesou odpovédnost.

» Zustava otazkou, jak nastavit snizo-
vaci zavazky, aby je bylo mozné splnit
a aby zaroven byly dostate¢né pro sta-
bilizaci klimatu.

* Rozvojové staty chtéji kompenzace a fi-
nancniasistenciproadaptacniopatreni,
rozvinuté staty se na otvirani vlastnich
kapes netvari prili§ nadsen€. Penéz na
adaptacni opatreni se nedostava.

» Tézbadrevajejednim z dilezitych zdro-
j@ prijmi pro rozvojové staty (Brazilie,
Indonésie, aj.). Odlesnovani je zdrojem
pétiny svétovych emisi. Ma se rozvo-
jovym statim platit za to, Ze nebudou
kacet vlastni pralesy?

* Omezené zdroje planety a schopnost
absorbovat znecisSténi znemoziuji, aby
vSechny rozvojové staty mohly vyuzivat
fosilnich zdroji energie. Presto maji
pravo na rozvoj. Jedinou Sanci je ener-
gie z obnovitelnych zdroju, ktera je bez
pomoci finanéni asistence pro mnohé
staty nedostupna.
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coz je setkani nejvysSich politickych predstaviteld ¢len-

skych stat, prijala Unie pro sebe do r. 2020 sadu cil{:

* snizit emise o 20 %, pokud se pridaji i ostatni staty
(zejména ale USA), tak o 30 %,

* zvysit energetickou ucinnost o 20 %,

* zvysit podil obnovitelnych zdrojd na primarni vyrobé
energie o 20 %,

* paliva budou obsahovat 10 % bioslozky.
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Jak si dobre privydélat?
Kontroverzni projekt CDM
je, aby splnovaly podminku dodate¢nosti,
tj. Ze bez vnéjsi finan¢ni podpory by se ne-
uskutecnily. Dodatec¢nost se Spatné doka-
zuje a lehce predstira.
Ve vyrobné¢ ryze ve state¢ Uttarpradés
v severni Indii nainstalovala velkd firma
KRBL v ramci Mechanismu ¢istého roz-
voje kotel na biomasu vyrabéjici elekttinu,
ktery spaluje ryZové slupky. Technologie za
5 miliona dolart nahradila starsi a Spina-
véjsi dieselovy generator. Firma za to ob-
drzi mnozstvi uhlikovych kreditd, jejichz
cena dosahuje stovek dolart. Manazeti fir-
my ale uvadeéji, Ze extra kredity nebyly pri
rozhodovani o kotli na biomasu duleZité.
Prestoze je projekt kotle na ryZové slupky
vyhodny pro Zivotni prostredi, byl by in-
stalovan i bez prispévku z kredit CDM.
Ty jen zvySuji jeho ziskovost.
(podle ¢lanku BBC
The great carbon bazaar)
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Vétrnd farma v Rio do Fogo v severovychodni Brazilii
Zdroj: Jose Fernando Carli (www.sxc.hu)
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Jak téchto cilt dosahnout?

* podporou obnovitelnych zdrojli energie;

» standardy energetické Gcinnosti domacich spotiebi-
¢G4, domd a bytd;

* zvySenim Gcinnosti automobilovych a letadlovych mo-
torq, stanovenim maximalniho mnoZstvi emisi COZ;

* emisnim obchodovénim s povolenkami CO.,,.

Na dosahovani téchto cill je na evropské Urovni
prijata ¢i pripravovana legislativa, ktera se tyka vyse
zminénych oblasti. Jedna se napr. o podporu obnovitel-
nych zdroji, standardy v energetické Gc¢innosti doma-
cich spotrebicli, doml a bytd. Dalsi legislativa se tyka

vvvvvv

EU je emisni obchodovani.

Evropsky systém emisniho obchodovani
(EU ETS, Emission Trading Scheme)
Prvnim krokem v emisnim obchodovacim systému EU je
stanovit, kolik emisi je mozné vypustit. Podniky dostanou
povolenky, tedy prava vypustit povolené mnoZstvi emisi,
a s nimi uz pak Ize volné mezi sebou obchodovat. Pod-
niky, u nichZ je levné sniZovat objem vypousténych emisi,
mohou své nadbytecné povolenky prodat, naopak podniky,
u nichZ uz by dalsi snizovani bylo drahé, tyto povolenky na-
kupuiji. Emise se tak sniZuji za nejmensi moZnou cenu, coz
je dobré jak pro Zivotni prostredi, tak pro ekonomiku.
Evropsky model se inspiroval Usp&Snym systémem
obchodovani s emisemi oxidu sifi¢itého v USA, kde bé-
hem devadesatych let levné a UspéSné omezili kyselé
desté.V soucasnosti pripravuje Evropska unie klimaticky
balicek, soubor legislativnich opatfeni, ktery nastavi pravi-
dla tohoto systému pro obdobi 2012-2020. O této revizi
EU ETS se dnes vedou horka jednani na ptidé evropskych
instituci i v €lenskych statech. Primyslové podniky maji
radu vyhrad, boji se zvySenych naklad(i a prresunu vyroby
do oblasti s méné prisnymi environmentalnimi standardy.
Neni vzdy jasné, zda jsou jejich obavy opravnéné.

Ceska republika
Q jeji boj proti zmenam klimatu

Do politiky Ceské republiky se ochrana klimatu dosta-
la zejména diky naSemu ¢lenstvi v EU. S vyvojem kli-
matické politiky EU a se vstupem CR do Evropského
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systému obchodovani s emisemi pfijala CR nové ziko-
ny, které se vénuji ochrané atmosférického obalu Zemé.

Dokumenty v CR tykajici se zmény klimatu:

* Narodni program snizovani dopad(i zmén klimatu,
» Strategie udrzitelného rozvoje,

» zakony upravujici obchodovani s povolenkami.

Jak Ceska republika chrani klima?

* Je podporovana vyroba energie z obnovitelnych zdro-
ji (dotace, povinnost operatorl vykupovat elektrinu).

* Primichava se bioslozka do paliv.

+ CR se Géastni Evropského systému obchodovani
s emisemi.

+ CR se Géastni mezinarodnich vyjednavani o klimatu.

e Je zavadéna ekologicka danova reforma.

Ekologicka danova reforma (EDR) je finan¢ni refor-
mou, kterda ma danové zatizit spotiebu ekologicky ne-
priznivych statk(i a naopak zvyhodnit vyuziti lidské pra-
ce. Ve vysledku by se tedy do statniho rozpoctu mélo
dostat stejné mnozstvi financi jako pred reformou,
v praxi se jedna o zvySeni zdanéni fosilnich paliv a elek-
triny a naopak sniZeni dariové zatéze prace. Reforma tak
ma motivovat k vyuZivani zdroja SetrnéjSich k Zivotnimu
prostiedi a sniZovat cenu prace, a tim i zjednoduSovat
vytvareni pracovnich mist. Ceska republika vstoupila do
. faze EDR rokem 2008 a planuiji se dalsi dvé faze. EDR
je standardem jiZ témér ve viech evropskych zemich.

Ochrana klimatu v ostatnich zemich

Rada evropskych zemi se aktivné zhostila klimatickych
zmén jako politické vyzvy. Evropské staty prijimaji raz-
né ambiciézni klimatické politiky paralelné se svymi
zavazky v EU. Prikladem je sada klimatickych zakon,
kterou v Britanii prosazuje premiér Gordon Brown.
Tyto zakony obsahuji zavazky pro Britanii az do r. 2050.
Velka Britanie ma také velké plany obehnat své pobrezi
vétrniky, které budou vyrabét energii z pobrezniho vé-
tru.V Britanii existuji projekty bezuhlikové ekonomiky,
tedy systému, ktery bude potiebovat mnohem méné
energie neZ dosud, a tu si bude vyrabét z obnovitel-
nych zdroji. Némecko také predstavilo svij komplex
politik, kterymi chce masivné investovat do rozvoje
obnovitelné energie a energetickych uspor.
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Také v Americe je klima jednim z novych, ale o to
vyjadrili,Ze budou podporovat klimatickou politiku rGizné-
ho stfihu,a to jak na piidé Spojenych statd, tak pri mezina-
rodnich vyjednavanich. Politicka administrativa preziden-
ta Bushe nebyla naklonéna zavazkiim jednotlivych zemi
v oblasti klimatu. Diky federalnimu usporadani ale vznika
v USA rada iniciativ zdola, které usiluji o sniZovani emi-
si v nejSpinavéjsi svétové ekonomice. Mezi jednotlivymi
staty funguije jiz pét regionalnich obchodovacich systémi
s emisemi CO,. Ani byznys nestoji stranou. Mnohé velké
americké firmy jako Coca Cola nebo IBM ve spolecnych
prohlasenich vyzyvaji ke snizovani americkych emisi.

Kolik to bude stat?

PrestoZe FeSeni jsou nasnadg, ze dvou ddvodd si nemd-
Zeme dovolit prili§ experimentovat. Zaprvé je tieba zva-
Zit, kolik které FeSeni stoji. Jde o zcela relevantni otazku,
kterou by si vSichni politici, ktefi chté&ji klima zachranovat,
méli klast. Neni tedy pravdou, Ze ekologie a ekonomie se
vylu€uji, naopak vzajemné se potrebuiji. Ze Skaly reseni je
potieba vybrat ta, ktera jsou ekonomicky nejefektivnéjsi
(v porovnani s cenou maji nejvétsi vysledky). Problém ale
vézi v tom, Ze vycislovat naklady v této oblasti je nesmir-
né slozZité. Je velmi obtizné vycislit cenu komplexniho kli-
matického systému, ktery poskytuje adu sluzeb celému
lidstvu a na némz zavisi tisice ekosystémi a spoleénosti.
Jesté obtizné&jsi je modelovat jeho budouci vyvoj a scéna-
f'e, které jednotliva FeSeni mohou prinést.

Jednim z prvnich pokust o ekonomické uchopeni
klimatickych zmén byla tzv. Sternova zprava. Nicolas
Stern, Brit s dlouholetou praxi u Svétové banky, vypra-
coval spolu s tymem Spickovych ekonomi na pozadani
britské kralovny studii k nakladim a prinostim klima-
tickych zmén za rlznych scénard. Zprava byla uverej-
néna v unoru 2007 a vyvolala zna¢nou pozornost médii
i svétovych politikd. Jednim z klic¢ovych objevli zpravy
je, Ze soucasné kroky pro zachranu klimatu nas do
r. 2020 mohou vyjit asi na 0,5-1 % svétového hospo-
darského produktu rocné. Zato za nékolik let mohou
klimatické zmény — pokud nebudou dnes reseny — vy-
Ustit v ndklady aZ 10x vyssi. Poselstvi Sternovy zpravy
tedy je, Ze FeSeni klimatickych zmén dnes je investici
do budoucna a je vyhodné tuto investici provést.

Kolik mame ctasu?

Kromé penéz bychom se méli také zajimat o cas, ktery
diky klimatickym zménam ubiha a rozhodné ho neni na-
zbyt. Svétové emise sklenikovych plyni by mély vrcho-
lit kolem roku 2020 a pak zvolna, rok po roce, klesat.
Kdyz si uvédomime, Ze mame projit celospolecenskou
transformaci srovnatelnou s primyslovou revoluci, je
to opravdu $ibeni¢ni termin. Sance tu je, ale jednat se
musi okamzité a efektivné.

Z védeckych doporuceni vyplyva, Ze by se globalni
teplota neméla zvysit o vice nez 2 °C (z t&chto dvou
stupfid bylo bohuZel jiz 0,76 °C dosaZeno). Za touto
hranici by zména klimatu méla velmi vazné nasledky.
Tento cil je napf. aktivné prosazovan Evropskou komisi.
Aby bylo mozZné dosahnout tohoto cile (tedy maxi-
malniho otepleni o dva stupné), musi se svétové emise
ustalit na 450-550 ppm. To predstavuje dle propoctl
IPCC snizeni celkovych svétovych emisi v roce 2050
o cca 50 % (vzhledem k roku 1990) a u vyspélych statt
dokonce o 60-80 %.

|

Zdroje:

+ Ceska verze Ramcové imluvy o zménéch klimatu
a Kjotsky protokol
http://www.env.cz/AlS/web.nsf/pages/klima

 Ceské shrnuti Sternovy zpravy
http://www.env.cz/ C1256D3D006B[934.nsf/
$pid/MZPOBFJW 17DV

* Narodni inventariza¢ni systém sklenikovych plynt
http://www.chmi.cz/cc/start.html

* webova stranka Ministerstva Zivotniho prostiedi CR
http://www.env.cz/AlS/web.nsf/pages/klima
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AKTIVITA

5 yzduch

nezna
hranice

Co potrebujeme:

flipchart, fixy

sady rozstrihanych vét nebo karti¢ek pro jed-
notlivé skupiny, kopie textu Historicky exkurz,

Predpokladany cas:

60 minut

Cile:

e Studenti shrnou klicova ustanoveni dosa-
vadnich mezinarodnich dohod o ochrané
klimatu.

* Studenti navrhnou moznosti ochrany klimatu
v jednotlivych zemich.

* Studenti vyjadri svlj nazor na postoj rozvi-
nutych a rozvojovych zemi.

* Studenti vyjmenuji zakladni prekazky pro bu-
douci dohody.

Rozdélte studenty do tFiclennych skupin, rozdejte
jim text se zprehazenymi vétami (nebo text rozstri-
hany po vétach, viz protéjsi stranu) a zadejte nasle-
dujici ukol: Usporddejte véty do souvislého textu tak, Ze
bude mezi jednotlivymi vétami logickd ndvaznost.

AZ se skupina dohodne na findlni podobé, dejte jim
k ovéreni spravnosti poradi origindlni text (viz odsta-
vec Historicky exkurz).

Diskutujte s celou skupinou, co védi o Ramcové umlu-
vé a Kjotském protokolu, a dopliite dalsi informace.

Alternativa:

Pokud uz studenti maji znalosti o dané problematice,
zadejte jim ukol: Usporddejte karticky (viz str. 54) do
3 skupin dle dosavadnich znalosti.

Vyzvéte predstavitele jedné ze skupin, at své rozdé-
leni predstavi, poté ostatni diskutuji o moznostech
odlisného usporadani (svoje navrhy).

Predstavte spravné rozdéleni a shriite spolecné za-
kladni informace o IPCC, UNCCC a Kjétském pro-
tokolu.
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NapiSte nebo nalepte na tfi flipcharty doprostred
nasledujici otazky (na kazdy flipchart jednu otazku):
— Jak miZe jednotlivd zemé sniZit zatiZeni klimatu?

— Jak mohou jednotlivé zemé& spolupracovat na sniZovdni
emisi sklenikovych plyn(i?

— Co vite o konkrétnich opatrenich k ochrané klimatu
v CR a v zemich EU?

Z kazdé skupiny pujde vidy jeden student ke kaz-
dému flipchartu a napiSe do prostoru kolem otazky
svoji odpovéd, ktera se mu vybavi. Postupné se stu-
denti z jedné skupiny vyméni u viech tFi otazek a do-
plni na flipcharty dalSi myslenky, které je napadnou.
Diskutujte se studenty o shromazdénych navrzich,
které se tykaji zadanych otazek.

V diskusi se pravdépodobné objevi i finanéni otazka
jednotlivych Feseni. Pokud ne, tak ji iniciujte.
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* Predstavte studentdm projekty na sniZovani emisi .
jako je Mechanismus Ccistého rozvoje (Clean Develo-
pment Mechanism, CDM), Evropsky systém emisniho
obchodovdni (EU ETS) a ekologickd dariovd reforma,
cile EU a opatreni v CR.
Pri vykladu délejte prestavky, béhem kterych maji
studenti za Ukol si zapsat co nejvice otazek, které je
napadnou.

Reknéte student(im, at si ve své t¥i¢lenné skupiné
vyberou tfi ze vSech zapsanych otdzek a nad nimi
at diskutuji.

Podle ¢asu muiZete poté nékteré otazky prodiskuto-
vat s celou skupinou.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Na jejim zakladé dohodl Mezinarodni vyjed-
navaci vybor prvni celosvétovou Ramcovou
umluvu o zménach klimatu (UNFCCC, ang.
United Nations Framework Convention on Cli-
mate Change), ktera byla prijata na tzv. sum-
mitu Zemé¢ v Rio de Janeiru v ¢ervnu r. 1992.

Naléhavost situace priméla staty v prosinci
roku 1997 na 3. konferenci stran (tzv. COP,
Conference of Parties of the UNFCCC) pfi-
jmout Kjotsky protokol k dohodé¢ UNFCCC,
ve kterém je zavazné stanoven cil pro rozvinu-
t€ zem€ — sniZit emise CO, v priméru o 5,2 %
do roku 2012.

O klimatickych zménach se na ptidé OSN za-
Panel IPCC v roce 1990 uvefejnil svoji prv- ¢ina diskutovat na samém konci 70. let.
ni hodnotici zpravu, ktera védecky potvrdila
a shrnula dosavadni domnénky o zavaznosti
klimatickych zmén.

Ke Kjotskému protokolu se v prosinci 2007
pripojila také Australie, kterd jeho ratifikaci
dlouho odmitala.

Smlouva UNFCCC neuklada statim Zadné

zavazné cile, pouze konstatuje nutnost ochra- Postupné umluvu ratifikovaly jednotlivé ¢len-

ny klimatu a stanovuje k tomu organy.
Agenda se zejména dala do pohybu po zalozZe-
ni Mezivladniho panelu pro klimatické zmé-
ny (IPCC) v roce 1988.

V platnost vstoupila o dva roky pozdéji.

Ztizuje také kontrolni mechanismy a monito-
ring jednotlivych statu.

ské staty (CR uz v éervnu v 1993).

Kjotské zavazky nabyly platnosti v uno-
ru 2005, kdy Protokol konecné ratifikovalo
i Rusko.

Ceska republika Kjotsky protokol ratifikovala
azvroce 2001, tedy v roce, kdy USA poprvé de-
klarovaly svoji nechut zavazovat se k jakymkoli
povinnym ciliim sniZit emise.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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AKTIVITA

5 [ Vzduch nezna hranice ]

Mezivladni panel
pro klimatické zmény

rozvojové staty snizovat emise ne-
musi, naopak sméruje k nim pomoc
pri adaptaci na klimatické zmény

zavazuje Clenské strany, aby sniZily
mnozstvi sklenikovych plynt

v priméru o 5,2 % do roku 2012
(proti roku 1990)

Ramcové Gmluva
o zménach klimatu

sdruzuje pres 2500 védcu z vice nez
130 zemi svéta
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ziskava védecké poznatky o zmé-
nach podnebi a hleda spojitosti
mezi zménami podnebi a lidskou
spole€nosti

vznik 1992

prvni mezinarodni dohoda na pidé
globalni organizace OSN v oblasti
ochrany klimatu

staty maji spolupracovat na vyzku-
mu, vzdélavani a vyméné informaci
zavazuje vSechny clenské staty

k ochrané klimatu

nezakotvuje Zadné povinné cile
pro sniZovani, ale dava moznost
rozsirit smlouvu o tzv. protokoly

je moZné sniZovat emise
také pomoci projekti
realizovanych v zahranici

vydava hodnotici zpravu
o stavu klimatu
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déti moje.




Jak se prizpusobit

Ekologie pro beduiny

(vaclav Cilek]

Je ekologické citéni lidem vrozené! Je zde pochopitelné
mytus davného souladu s prirodou, ale ukazuje se, Ze
i tzv. prirodni narody v mnoha pripadech Zily velice ko-
Fistnym zplsobem Zivota, vypalovaly lesy, vybijely mamuty
a dalsi velka zvirata. Ale tim, jak lidi bylo malo a jejich tech-
nické prosti'edky byly nedostatecné, tak i vétsinu Skod pri-
roda rychle zahlazovala. Na prikladu beduinl z egyptské
Vychodni pousté, tedy z izemi mezi Nilem a Rudym mo-
Fem, se da dobre ukazat, jakym zplsobem se rodi a udr-
Zuje pristup ke svétu, ktery bychom nazvali ekologickym.

Béhem poslednich padesiti let pracovalo v egyptské
Vychodni pousti nékolik antropologt, ktefi zachytili po-
sledni zbytky Zivotniho stylu egyptskych nomadu. Jedna
se o pastevecké beduiny, ktefi provozuji jak sbér a lov,
tak vyménny obchod s usedlymi zemédélci. Drive rovnéz
olupovali karavany a podnikali najezdy na vesnice v nil-
ském udoli. Obvykle mivaji néjaké informacni centrum,
kde sidli stareSina — Sejk urcitého klanu. Dnes to byva
mé&sto anebo benzinova pumpa. Clenové klanu se zde za-
stavuji, vymeéni si novinky o stavu pastvin a vody ve stud-
nich a dozvi se, kam mohou hnat stada a jaka je poptavka
po zbozi. Obvykle se pohybuji po kaZdoroc¢nich trasach,
které jsou urceny dostatkem travy a vydatnosti pramend.
Jejich preZivani zavisi na znalosti krajiny, ke které si vytvo-
Fili neobvykle silny vztah.

Saharské stromy dokazi prezit bez viahy deset let
anebo i déle. Dillezité v3ak je, Ze dnes nedokazi vzklicit
a vyrust, protoze hladina podzemni vody je i na pfiznivych
mistech tak hluboko, Ze to trva celé roky ci desetileti, nez
ji strom dosahne. Prakticky vSechny stromy v této oblasti
vyrostly v né€jakém vlhéim obdobi, zapustily hluboké ko-
Feny a preZivaji. Ztrata kazdého stromu je nenahraditelna.
A co vic — ztrata kazdého zvirete je nenahraditelna. Pokud
beduini béhem nékolika let vyhubi napf: varana pustinného
na vyrobu vycpanych suvenyru pro turisty (jak se stalo ve
vnitrozemi Maroka a AlZirska), tak je druh navzdy ztracen.

Podobné si beduini zVychodni pousté vystfileli kolem
roku 1955 divoké ovce a od té doby je tu nikdo nevidél.
Podle vzpominek cestovatel byvala jesté kolem roku

1880 néktera sucha udoli tak husté pokrytd miméza-
mi, Ze za nimi nebyl velbloud vibec vidét. Dnes tu roste
sotva par stromu. Beduini vzdy obchodovali s difevénym
uhlim, které je z pomalu rostoucich poustnich stromu
obzvlast kvalitni.V letech 1910-1940 bylo zdanlivé neko-
necné bohatstvi stromd skoro vykaceno.

Stromy jsou pritom nezbytné pro prezivani stad v ob-
dobich sucha, kdy nevyroste trava a zvirata zavisi na listi
strom0. Funguiji jako pojistka pro sucha léta. Beduini rikaji,
Ze svét bez stroml je svét bez zvirat a tedy bez Arab.
Zhruba od roku 1912 si nékteré rodiny klanu Ababda uvé-
domily vaZnost situace a zakazaly kaceni strom( na vyrobu
drevéného uhli.)Jiné rodiny je nasledovaly a pokud Zily v jiz
hodné odlesnénych oblastech, byli nuceni prijmout jesté
prisnéjsi opatfeni — i v dobach nejhorsiho sucha sméli lidé
jen oklepavat listi, ale ne Fezat pomalu dorustajici vétve.

Podobny ochranarsky zvyk se vyvinul i u lovu an-
tilop. Do Vychodni pousté casto zajizdéli lovci z arab-
skych emiratd a nabizeli mistnim privodcim obrovské
penize, kdyZ je dovedou ke zvéri. ZkuSenost beduiny
naucila, Ze témto lidem nelze véFit, takZe dnes s nimi ani
nevyjednavaji a oznami jim, Ze veskera zvér byla vyhu-
bena. Na zdkladé historické zkuSenosti védi, Ze kdyz si
znici Zivotni prostredi, tak zahynou nebo musi odejit do
mésta, kterému nerozuméji.

Saharska oblast je pIna prikladi kmend, které své Zi-
votni prostiedi nezvladly, vykacely stromy, vypasly travu,
vybily posledni kusy zvére a pak uz zbyla jenom poust.
Na druhé strané beduini z Vychodni pousté dokazali
vcas rozpoznat priznaky upadku. Litovali vyhubenych di-
vokych ovci a Zeleli kazdého stromu, o ktery pfisli. Doslo
k tomu vSak aZ na posledni chvili a ze skute¢né nutnosti.
Ale ani reflexe ekologické reality by jim prili§ nepomoh-
la, kdyby se k ni nepFidaly dalsi dvé vlastnosti. Tou prvni
bylo hluboké ztotoZnéni se svym krajem, kde Zili nékolik
staleti, a tou druhou byla kmenova jednota.

* Hobbs J.J. (2003, 3. vydani): Beduin Life in the Egyp-
tian Wilderness. 165 stran.The American University
in Cairo Press.

e Tregenza L. (1958, |. vydani): Egyptian years. Oxford
University Press. London.
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Th pilife ekologickeno resent
kKlimatickych zmen

Politicka FeSeni popsana v predchozi kapitole jsou
v otazce reSeni klimatu velmi dulezita. Museji vSak byt
doprovazena zménami v hospodarstvi,a to podle princi-
pl demokracie a trzni ekonomiky. Znecisténi atmosféry
nezmizi mavnutim kouzelného proutku. Je tieba pod-
porovat védu a vyzkum, restrukturalizovat ekonomiku
a zménit chovani spotrebiteld.

Vize svéta se stabilnim klimatem a neposilujicim skle-
nikovym efektem musi stat na nékolika pilifich. Predsta-
vuji udrzitelné reSeni problému klimatickych zmén, ale
i energetické krize a bezpe¢nostnich hrozeb.

A) OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE
Energetika a doprava jsou hlavnimi zdroji emisi skle-
nikovych plyn(. Masivni vyuzivani fosilnich paliv, jejichz
zasoby jsou stale tendi, se vylucuje s principem udrZitel-
nosti — je to tedy prvni dvod, pro¢ postupné od téchto
zdroju ustupovat. Obnovitelné zdroje energie — za pfis-
né vymezenych podminek — dobfe spliiuji jak kritérium
udrZitelnosti, tak i kritérium nizkych emisi. Zaroven sni-
Zuji zavislost statu na dovozech a té€zbé fosilnich paliv.

EU je dnes z 80 % zavisla na dovozu energetickych su-
rovin, zejména ropy a zemniho plynu. DovaZi je z politic-
ky nestabilnich oblasti Blizkého vychodu a z Ruska, navic
se jejich cena na svétovém trhu stale zvySuje. Konvenéni
zdroje energie navic zpusobuji rozsahlé skody na Zivot-
nim prostredi. Proto EU usiluje o rozvoj obnovitelnych
zdrojl energie. Planuje zvySeni soucasného podilu 6,3 %
(r. 2005) obnovitelnych zdroji primarni spotreby ener-
gie na 20 % v roce 2020. Zaroveri je rozvoj obnovitelné
energetiky prospésny i pro rozvojové zemé. Obnovitel-
né energie snizuji jejich UCty za import surovin i zavislost
na nestabilnich globalnich trzich a umoznuji zajistit elek-
trfinu pro mista, ktera by ji jinak nemohla ziskat.

Slunce poskytuje na svou energii zaruku nevycerpa-
telnosti minimalné na dal$i | miliardu let. Kromé toho,
Ze slunedni svit vyuZivaji rostliny v procesu fotosynté-
zy, Ize slunecni energii velice snadno vyuzit k vytapéni,
ohrevu vody i k vyrobé elektriny.

Pomoci solarnich kolektord umisténych na do-
mech Ize jednoduse ohfivat vodu ¢&i vytapét nebo chla-
dit dim. Fotovoltaické panely sloZzené z kiremikovych
clankd uméji ze slunce vyrabét elektrinu, kterd mize
byt pouzita v misté vyroby nebo se miZe dodavat
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do prenosové sité. Tyto panely nebyvaji pouze na stre-
chach staveb, vznikaji i solarni elektrarny, které koncen-
truji veliké mnoZstvi paneld a mohou elektrinou &i tep-
lem zdsobovat mensi obce. Solarni energii Ize pouzivat
i na tzv. pasivni slunecni vytapéni, kdy jsou domy posta-
veny tak, aby co nejucelnéji zachycovaly teplo vysilané
Sluncem. Za slunecnich dni Ize pouZivat solarni varice,
které nachazeji uplatnéni napriklad v Africe.

Energie tekouci vody byla lidstvem vyuZivana od-
pradavna. Zprvu voda pohanéla mlyny ¢i pily, pozdéji se
zacala vyuZzivat i k vyrobé elektriny. Voda v soucasnosti
roztaci vodni kola a turbiny vodnich elektraren na poto-
cich, Fekach i prehradach. Pied 2. svétovou valkou bylo na
dnesnim Gzemi Ceské republiky 11 000 malych vodnich
elektraren, z nichZ je dnes v provozu jen cca | 300. Déle
ma CR nékolik velkych vodnich elektraren, a funguje také
jedna elektrarna precerpavaci (Dlouhé strané v Jeseni-
kach). Tato elektrarna slouzi prrevazné jako zaloZni zdroj,
preCerpa vodu z dolni nadrze do horni, ktera je o 500 me-
trd vys. Poté vodu pousti zpét a tim vyrabi elektrinu.V pri-
mofrskych statech se mizeme setkat s vyrobou elektriny z
energie priboje mofrskych vin,z energie prilivu a odlivu i z
moi'skych proud(i.Vodni elektrarny sice neprodukuji Zadné
emise, ale malé vodni elektrarny mohou ohrozZovat Fi¢ni
ekosystémy, stavba velkych piehrad kv(li elektrarnam miva
mnoho negativnich socidlnich a ekologickych dopadu.

Geotermalni energie pochazi ze Zhavého nitra
planety Zemé. Horka para ¢i voda vyvérajici ze zemé sa-
movolné nebo Cerpana z vrtl se pouZiva primo k ohrevu
vody, pripadné i k vyrobé elektriny. Zatimco napf: na Islan-
du teplo vyvéra samovolné ze zemé, v jinych zemich se
délaji nékolik kilometrd hluboké vrty. Teplo z povrchové
vrstvy zemé a vodnich ploch vzniklé pohlcovanim slune¢-
niho zareni Ize ziskavat také pomoci tepelnych cerpadel.
Ta vyuZivaji teplotniho rozdilu mezi okolnim prostiedim
a ohfivanym predmétem. Moznosti pro vyuZivani tepel-
nych cerpadel jsou zvl4sté v Ceské republice Siroké.

Energie vétru byla od starovéku preménovana na
mechanickou energii. VyuZivana byla predevsim k cerpa-
ni vody do zavlaZovacich systém0 (Cina, Persie a Egypt)
nebo k pohonu lodi; mlyny slouzZily k mleti obili.V soucas-
nostivitr pohanivétrné elektrarny,které vyrabéji elektric-
kou energii.Vyuzivani energie vétru neprodukuje skleni-
kové plyny, nepotiebuje spalovat fosilni paliva, nepFinasi
bezpecnostni rizika jako napriklad jaderné elektrarny.



TEXT

Jak se prizpusobit

Prvni elektrické generatory pohanéné vétrnou turbinou
byly uvedeny do provozu v Dansku roku 1890. Rychly
rozvoj vétrné energetiky nastal v 90. letech 20. stoleti.
V Evropé je nejvice elektraren v Némecku a Spanélsku,
ale jejich rozvoj zaznamenal cely svét. Tzv. vétrné par-
ky se zadaly budovat i na mo¥skych ploginach.V Ceské
republice jsou vhodné podminky pro provoz vétrnych
elektraren. Obvykle jde o lokality s nadmof‘skou vyskou
nejméné 500 m nad morem, zejména pak o pohrani¢ni
poho¥i a Ceskomoravskou vyso&inu.

Biomasa je slunecni energie uloZend v rostlinné,
drevni a jiné hmoté biologického plvodu. Lidstvo ji vy-
uZiva od nepaméti. Dievo bylo nejstarSim znamym pali-
vem lidstva a v mnoha rozvojovych zemich je doposud
palivem prvoradym. Biomasu nepredstavuje jen dievo,
ale zemédélska produkce, seno z luk, zbytkova biomasa
z priimyslovych proces(, z ZivociSné vyroby, ze skladko-
vani (skladkovy plyn) ¢i biologicky odpad z domacnosti.
Celkové pokryva biomasa 14 % energetické poptavky
ve svété. Biomasou je mozZno snadno nahradit velké
mnozstvi fosilnich paliv. Pro ziskavani energie z bio-
masy se uziva riznych zplGsobl. Nejznaméjsi je spalova-
ni v teplarnach a elektrarnach ¢i v kombinovanych zari-
zenich. Pri rozkladu organickych latek (hnoje, zelenych
rostlin, Cistirenskych kal(i atd.) bez pristupu kysliku vzni-
ka bioplyn, ktery je mozné také spalovat.

Oproti fosilnim paliviim nepfispiva biomasa ke skle-
nikovému efektu, protoZe pri jejim spaleni je do ovzdusi
uvolnéno jen takové mnoZstvi CO,, jaké rostlina b&éhem
svého rastu prijala. Jde o kaZdoro¢né se obnovujici zdroj.

Biomasa se da také zpracovavat na biopaliva, ktera
oproti tradi¢nim paliviim snizuji sklenikové plyny a zaroven
i zavislost na dovozech ropy.Rychlé rozsireni pouzivani bio-
paliv je vSak spojeno s problémy. Produkce biopaliv muze
vytésiiovat péstovani potravin, coz zpusobuje riist cen po-
travin a hrozbu nedostatku jidla zvlasté pro nejchudsi lidi
svéta. Zaroven tlak na zvétSovani zemédélské plochy, na
které se rostliny pro biopaliva péstuji, miiZe zrychlit tempo
odlesiiovani a niceni destnych pralest.Vykaceny ¢i vypale-
ny prales znamené nové emise CO, do atmosféry, které by
jinak nevznikly. Sporny je i prispévek samotnych biopaliv ke
snizovani sklenikovych plynd. Na zemédélskou produkci,
ktera potiebuje intenzivni hnojeni a ochranu pesticidy,a na
naslednou vyrobu a prepravu biopaliv do Evropy ¢i Ame-
riky je potreba veliké mnoZstvi energie. MliZe se stat, Ze
tak biopaliva v celém Zivotnim cyklu vice sklenikovych ply-
nd vyrobi nez snizi. Nadéje politikd i ekonom( se upina

k tzv. druhé generaci biopaliv. Ta se vyrabéji primo z rost-
linné celuldzy ziskdvané napriklad ze slamy, sena, drevni
Stépky nebo odpadu z potravinarské produkce. Jejich
energeticka a emisni bilance je mnohem vyhodné&;jsi nez
u soucasnych biopaliv. Komercéné dostupné technologie
druhé generace paliv by mély byt po roce 201 1.

B) ENERGETICKA UCINNOST A USPORY
Soucasna vyroba energie je ale velmi neefektivni a vy-
uzZiva jen malou cast energetického potencialu. Mno-
ho energie se ztraci pri pfeméné primarnich surovin
v elektrarnach, ¢i spalovacich motorech, dalsi ¢ast zmi-
zi pri transportu energie. K plytvani s energii dochazi
i v primyslu a dopravé a velky potencial pro energetické
Uspory predstavuji domacnosti.

Stavebnictvi
Vyhfivani a chlazeni dom( patfi k jedném z nejvétSich
zdroju emisi — spoti‘ebovavaji zbyte€né mnoho energie,
¢asto navic velmi nelcinné. Pomineme-li, Ze k vysokym
ztratam dochazi jiz pri vyrobé &i transportu tepelné i
elektrické energie, samotné domy pripominaji ¢asto dé-
ravé cedniky, kterymi drahocenné teplo volné utika ven.
Evropska unie se snaZi zavést minimalni energe-
tické standardy pro vystavbu budov, aby omezila
alespon nejvétsi plytvani energii. VSechny verejné bu-
dovy musi mit tzv. energeticky Stitek, tedy jakysi vykaz
o energetické narocnosti jejich provozu véetné zarazeni
do energetické tridy.Vznika tak systém, kdy si zdkaznik
mUiZe srovnat nemovitosti nejen podle investi¢nich na-
kladd, ale také podle nakladl na jejich provoz. Nejno-
v&jSi legislativa ve stavebnictvi je definovana Evropskou
smérnici o energetické naroc¢nosti budov.

Energeticky Stitek budovy a zafazeni do energetické tridy.
Zdroj: bydleniprokazdeho.cz

Budova: Adresa [misto, ulice, &islo, PSC)

Klasifikace energetické narocnosti

Mimofadné lisporna budova Zjisténa hodnota

Stupefi energetické narocnosti budovy SEN

SEM < 40 %

SENZB0 %

@ SEM <80 %
D SEN < 100 % « Poiadavek CSN 73 0540.2
E SEM< 120

SEN < 150

SEN = 150

Mimofadné nevyhovujici budova

Budova spliiuje pozadavek CSN 73 05402
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Ucinné spotiebice

Jednotnost evropského trhu vyzaduje, aby standardy
pro jednotlivé zboZi a sluzby byly regulovany na celo-
evropské drovni. Momentalné Unie vyviji aktivitu v Fradé
oblasti. Pro elektrospotiebice existuje systém klasifika-
ce podle jejich energetické narocnosti do riznych trid
A-G. Spotrebitel tak jasné vidi, kolik spotrebi¢ béhem
svého Zivota spotrebuje energie a mliZe zvazit nejen in-
vesti¢ni naklady (cenu vyrobku), ale také provozni (kolik
zaplati za energii b&hem jeho pouzivani) a jeho dopad
na Zivotni prostredi.

C) ZMENA ZPUSOBU ZIVOTA

Postupny prechod na nefosilni a nizkoemisni ekonomiku
bude rychlejsi, pokud budou spotrebitelé, firmy i verejna
sprava preferovat zboZi a sluzby s nizkou emisni zatéZi na
Zivotni prostredi a pokud spotrebitelské zvyky a vzorce
budou méné konzumni.Tento bod Uzce souvisi s Sifenim
informaci a vychovou k ekologicky Setrnému chovani.

Zemedelstul a odlesnouant

Za pulstoleti ¢lovék znicil polovinu pivodniho tropic-
kého destného pralesa a s jeho ni¢enim dale pokracuje.
Snizuji se zdroje obZivy pro domorodé obyvatelstvo,
dochazi k vymirani ZivociSnych a rostlinnych druhd.
Pralesy v sobé vazou veliké mnozstvi uhliku a jejich
kacenim a spalovanim se uhlik uvolfiuje do atmosféry.
Dilezitou soucasti ochrany globalniho klimatu je pravé
zastaveni kaceni téchto pralesi, které je dnes zdro-
jem aZ pétiny vSech emisi sklenikovych plynt.

Velké mnoZstvi emisi sklenikovych plynd vznika
v zemédélstvi a zmé&nami v krajiné. PFi péstovani rostlin
vznikd metan a oxidy dusiku. Zivo€i$na vyroba, hlavné
chov skotu, zplsobuje nezanedbatelné emise metanu.
Zemédélstvi je celkové zavislé na dodavkach energie
pro vyrobu a pohon stroju, pfi zpracovani potravin Ci
pFi vyrobé agrochemikalii.

Jednim z FeSeni téchto problémi je uplatfiovani za-
sad ekologického zemédélstvi,které je mnohem méné
zavislé na dodatecnych energetickych vstupech a navic je
Setrngjsi jak ke krajing, tak i k chovanym zviratim.
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0dpadoue hospodarstul

Odpadové hospodafstvi je jednou z dlleZitych politik
Zivotniho prostredi, zvlasté v rozvinutych zemich, kde
je mnozstvi odpadu na osobu velmi vysoké. PotiZe s od-
padem maji ale ve stale narlstajici mife také zemé roz-
vojové, jejichz tradi¢ni spolecenské struktury nejsou na
zaplavu syntetickych (zejména) plastovych odpadki pfi-
praveny. Primarni odpad, kterého se vétSina domacnos-
ti zbavuje, je pritom cennou surovinou, ktera obsahuje
mnozstvi nevyuzité energie. Prvnim krokem pro dalsi
vyuZiti této energie je odevzdani odpadu k recyklaci.
Sama recyklace odpadll spotrebovava mnoZstvi
energie a tim i produkuje emise. Z hlediska globalniho
oteplovani je tedy kli¢ové, aby mnozstvi odpadu produ-
kovaného domacnostmi i firmami bylo sniZzovano. Exis-
tuje Fada pland a projektl pro zvySeni G€innosti stavaji-
ciho systému sbéru odpadu:
» zilohy na plastové lahve,
* zpoplatnéni odpadu podle mnoZstvi (snizeni mnoz-
stvi odpadu),
 tridici nadoby co nejbliz bydlisti (zvySeni recyklova-
ného podilu),
* nadoby na bioodpad (organické zbytky z kuchynég,
zahradek atp.) a jeho dalsi zpracovani na bioplyn.

Doprava

Doprava zplsobuje celosvétové |5 % emisi sklenikovych
plynd a ma na svédomi dali negativni dopady na Zivotni
prostiedi. Miliény aut, vlakd, lodi a letadel prrevazeji lidi, zbo-
Zi a suroviny po celém svété a celkovy objem dopravy se
bude v budoucnosti jesté zvySovat.

Jednim z FeSeni problémd dopravy je zvySovani ener-
getické ucinnosti dopravnich prostrredkd. Nizsi spotieba
nebude mit jen kladné dopady na vypousténé emise skle-
nikovych plyn(, ale i na dali Skodlivé emise, a také muze
shiZovat nasi zavislost na ropé.

Kromé zvySovani efektivnosti dopravnich prostied-
ki a pouzivani alternativnich paliv je dal$i mozZnosti,
jak omezit prispévek dopravy ke zménam klimatu, sni-
Zovani celkového mnozZstvi dopravy. Pomoci dobrého
logistického planovani je moZné vyvarovat se zbytec-
ného transportu, pomoci modernich komunikaénich
technologii sniZit potFebu cestovani lidi. Pokud se do
ceny dopravy zahrnou i negativni dopady na Zivotni
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prostiedi (tzv. negativni externality), zvysi se cena do-
pravy, a tim se ¢astecné znevyhodni presun zboZi a su-
rovin pres celou zemékouli.

Ostatni technologie

Oxid uhlicity vznikly spalovanim v elektrarnach lze
zachycovat a ukladat do prostorli pod zemsky
povrch; pro tuto technologii se pouZiva anglicky na-
zev Carbon capture and storage (CCS). Vyuziti CCS
miiZe pfinést vyrazné sniZeni emisi CO,. Ekologicky
problém ve vyuZziti CCS spociva v pripadnych tnicich
z UloZist, nebo z transportu mezi elektrarnou a Ulo-
Zistém. Tato technologie je v soucasnosti velmi dra-
ha a zatim jsou v provozu jen zkuSebni provozy. CCS
mUzZe prispét celosvétové ke snizeni mnozstvi vypous-
téného oxidu uhli¢itého, ale kapacitni mozZnosti této
technologie jsou omezené. Zaroven neresi problémy
spojené s tézbou fosilnich paliv a je stale jen ,,FeSenim
na konci trubky*.

Ziskavani energie pomoci $tépné reakce atomu je
jednim z velmi diskutovanych témat, nejen v Evropské
unii. Jaderna energie ma velmi nizké, témér nulové
emise oxidu uhli¢itého. Na druhou stranu ji provazi
mnoho kontroverze — mezi hlavni otazniky patfi toxické
ziskavani jaderného paliva, nutnost ukladani vyhorelé-
ho paliva, vysoka investi¢ni narocnost, nevyloucena, byt
velmi mald, moZnost havarie, geopolitickd bezpec¢nostni
rizika. S vétSim rozsifenim vyuZivani jaderné energetiky
je spojena také otazka jaderného paliva, které predsta-
vuje bezpecnostni hrozbu pro pripadné Sifeni, zneuZiti
teroristy ¢i vyrobu jadernych zbrani.

V Evropé jsou staty, jejichz velkou ¢ast energie do-
dava atom (napf Francie), ale také staty, které jaderné
elektrarny nikdy nemély nebo se rozhodly od jejich vy-
roby odstoupit (napr. Rakousko, Némecko). Celkové je
na svété podil jaderné energie na celkové energetické
spotrebé 6,5 % (16 % v ramci vyroby elektfiny). Aby
jadernd energetika mohla vyraznéjsim zplsobem pfi-
spét k reSeni klimatického problému, byl by zapotiebi
enormni a rychly narist ve vysi nékolikanasobku dnes-
niho poctu reaktort. K tomu ov§em chybi odborné i fi-
nancni kapacity.

Casto se také nad&je vkladaji do tzv. jaderné flze,
coz je proces, pri kterém dochazi ke slouceni atomo-
vych jader a vznikd ohromné mnoZstvi energie s mi-

nimalnimi odpady. Komer¢ni vyuZiti této technologie
je ale stale ve hvézdach. Optimistické odhady mluvi
o Ctyficeti letech. Takovy odhad byl ale podavan uz
v 70. letech minulého stoleti.

Vynalezy budoucnosti

S rozvijejici se debatou o hrozbé& zmén klimatu se ob-
jevuji rtzné dalsi nové navrhy, nékdy minéné vice di
méné seriézné. Jednim z navrh(, ktery ziskal vefejnou
publicitu, bylo umisténi obfich clon ve vesmiru, které
by zabranily dopadu ¢asti slunec¢nich paprskd na pla-
netu. Jiné navrhy se zabyvaji moznosti ,,odsavat* skle-
nikové plyny primo z atmosféry.VétSina téchto navrhi
spada spiSe do svéta science fiction.

Adaptace na zmeny klimatu

Na jiZ pozorované a prognézované zmény klimatu je be-
zesporu treba se pripravit. Dopady klimatickych zmén
se v jednotlivych regionech rlzni a stejné tak se rizni
adaptacni strategie. Zména klimatu se bere v Uvahu pFi
navrhovani projektid infrastruktury, jako napf. projekty
ochrany pobrezi na Maledivach ¢&i ochrana pri zapla-
vach ledovcovych jezer v Nepdlu. Jsou to viak projekty
nepomérné malé vzhledem k poti'ebam, které prinese
budoucnost. Skila potencialnich adaptivnich opatreni
je velmi Siroka — pocinaje Cisté technickymi moZnostmi
(naprt. ochrana pobreZi), pres vzorce chovani (napf. jina
strava a rekreacni moznosti), aZ po manaZerské (napr.
obménéna zemédélska praxe) a politické pristupy (napr.
zmény v Uzemnim planovani). Kazdému z takovych opat-
reni pochopitelné stoji v cesté rada bariér, které je tfeba
postupné odstrafovat: nedostatek penéz i zkuSenosti,
zvyky nebo predsudky, nedostatek politické viile.

Priklady adaptacnich opatreni:

* v zemédélstvi:
zvySit mistni zasobovani potravinami, prehodnotit
béZné zemédélské postupy (technologie a plodiny),
navrhnout nové zemédélské postupy a zmény ve vy-
uZivani vody, pripravit se na poskytovani potravinové
humanitarni pomoci,

* ve vodnim hospodarstvi
inovovat postupy zajistujici dostatek pitné a uzitkové
vody, zajistit udrZeni vody v krajiné, vyuZit postupy
na sniZeni spotieby vody,
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* ve zdravotnictvi
vénovat se prevenci nemoci spojenych se zménou
klimatickych podminek (napt. malarie), pFipravit se na
Castéjsi extrémni klimatické jevy (varovné systémy),
* v ramci vnitfni bezpecnosti
pripravit se v bohatych zemich na pfiliv klimatic-
kych uprchlikd, v rozvojovych zemich poéitat s pFili-
vem uprchlikd, pocitat s moznym vznikem konfliktd
a predchazet jim.

Klimatickymi zménami budou nejvice posti-
Zeni chudi lidé. Chudoba je nejvaznéjsi prekazkou
Uc¢inné adaptaci. Lidé ani vlada v rozvojovych statech
nemaji penize na lékarskou péci a nové léky, nemohou
financovat technologie rozvadéjici pitnou vodu, nemo-
hou se chranit pred vedrem, stoupajicim moiem, ¢i po-
vodnémi. Nemaji prostredky, aby si pofidili lepsi domy,
prestéhovali se,zménili postupy v zemédélstvi ¢i opravili
poskozené komunikace a stavby. Pro chudé staty budou
klimatické problémy dalsim problémem navic k uzZ tak
vaznym potizim s hladem a podvyzivou, nemocemi, de-
sertifikaci a ke stavajicim politickym a socialnim konflik-
tlm o prirodni zdroje.
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Proto také vznikaji rizné fondy, do kterych bohaté
zemé investuji prostredky, jeZ maji v nejchudsich oblas-
tech pomahat s prizplisobenim na klimatické zmény.Tyto
fondy vsak zdaleka nenabizeji dostatek prostiredki. Své-
tova banka ¢i OSN odhaduji naklady na adaptace v roz-
vojovych zemich v pFistich dekadach na Grovni desitek
miliard dolarG. Zretelné z toho vyplyva povinnost roz-
vinutych statl snizovat domaci emise a Ucinné asistovat
pri adaptaci v rozvojovych statech.

|

Informace k této kapitole

* Asociace pro vyuziti obnovitelnych zdrojli energie
http://www.oze.cz/

e Atlas zafizeni vyuZivajici obnovitelné zdroje energie
http://www.calla.cz/atlas/

* Centrum pasivniho domu
http://www.pasivhidomy.cz/

+ Usporné spotrebice v CR
http://www.uspornespotrebice.cz/

* Kampan Greenpeace na ochranu pralest
http://www.greenpeace.org/czech/kampane2/pralesy
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V této kapitole zaéneme trochu zeSiroka a trochu nad
ramec této knihy. Pfesto si ale nemlizeme odpustit za-
sadit problematiku klimatickych zmén do SirSiho ramce
ekologického mysleni. Neni oviem ekolog jako eko-
log. Hlavni délici linie v ekologickém mysleni je rozdil
mezi antropocentrickym a ekocentrickym pojetim. Oba
pojmy oznaluji pristup ¢lovéka k vnéjSimu prostredi,
k prirodé. Antropocentricky pohled nadrazuje hodnotu
¢lovéka nad hodnotu prostredi, ve kterém Zije,a zdlraz-
fuje,Ze Clovék je mirou viech véci a Ze i prirodé pripisuje
hodnotu pravé ¢lovék svou aktivitou a svym myslenim.
Druhy pristup naopak klade ddraz na vnitini, ptvodni
hodnotu pfirody jako takové, jez existuje nezavisle na
¢lovéku. Pokud se stfetnou antropo- a ekocentricky
ekonom, nikdy se nedohodnou, jakou hodnotu prirodé
prisoudit. Pro jednoho je hodnota lesa dana trzni cenou
dreva, pro druhého je hodnota lesa nevycislitelna, nebot
pini i dalSi ddlezité funkce nez jen hospodarské.

Nas soucasny prben

Jak funguje systém?

V béZném Zivoté nas kvili vS§em kaZdodennim starostem
ani nenapadne zamyslet se, zda systém, v némz Zijeme, je
ten nejlepsi a zda jsme zcela spokojeni s jeho fungova-
nim. O takovou Uvahu se mGZeme pokusit alespori ted.
Soucasny globalni systém stoji na nékolika piliFich. Staty
jsou stale zakladni jednotkou mezinarodnich vztahd, byt
se jejich kompetence postupné zmensuji a staty ztra-
ci svij mocensky monopol. Moc naopak ziskavaji velké
nadnarodni firmy obchodujici na mezinarodni urovni.
Politika za timto vyvojem trochu zaostava a velké firmy
nasazuji nemalé prostiedky, aby ji ovlivnily. Hospodar-
sky rist a generovani zisku, cil v§ech firem a zaroveri
nékdy i statl, jsou zaloZeny na neustalé expanzi vyro-
by investovanim kapitalu. Produkce materialnich statkd
vyZaduje stale vétsi pFisun prirodnich i lidskych zdroja.
Levné suroviny i pracovni silu nachazeji tyto velké firmy
v rozvojovém svété (Cina, Bangladés, Indie). Primyslo-
va vyroba vytvari nejen ohromné mnozstvi odpadu, ale

produkuje také nové toxické latky, se kterymi si priro-
da neumi sama poradit. Tento systém obrovské nad-
produkce, ktera zrychluje hospodarsky rist, je popo-
hanén neustalou spotrebitelskou poptavkou. Zakaznici
jsou vystaveni nebyvalému tlaku reklamy a mddnich
trendd, nakupuji stale vice, byt nepotrebnych vyrobkd.
Vyrobky se bud rychle rozbiji ¢i obnosi, nebo zastaraji.
Vznikd zacarovany kruh. Spotrebitelé chtéji vice na-
kupovat, nebot reklama jim Fika, Ze jim tyto statky p¥i-
nesou ,,Stésti“, a proto musi vice pracovat. Svij volny
Cas obétuji pro svého zaméstnavatele na Ukor rodiny,
svych pratel a svych konickl. Za vice penéz, které si
takto vydélaji, nakupuji sluzby a statky, které by si ji-
nak obstarali sami nebo levnéji ve svém volném case
(napr- prefabrikované jidlo, hlidani déti, ipravy na domé
atp.). Ve vysledku nemusi byt ani bohatsi, ani $tastnéj-
$i, ale rozhodné prisli o mnozZstvi svého volného casu
a maji dim zaneseny vécmi, které nutné nepotrebuji.

Co vyjadFuji ceny?

Podle klasické liberalni ekonomie je cena na trhu v rov-
novazném stavu uréena prlnikem spotrebitelské po-
ptavky a vyrobni nabidky. Cena vyrobku, za kterou jej
vyrobce na trhu prodava, odpovida vyrobnim nakladdm
za vyrobek. Chci-li byt péstitelem banan(, spocitam si
investi¢ni naklady na koupi bananové plantaze, provozni
naklady za mzdy délnikd, za semena bananovniku, za
hnojiva a pesticidy. Za¢nu péstovat banany, které se
v Evropé prodavaji za 15-30 K& za kilogram. Rikéate
si, no a? V idealni situaci ma zakaznik v cené vyrobku
zaplatit vSechny ndklady, které jeho vyrobou vznikly.
Neékdy ale vznikaji tzv. externi naklady, které zakaznik
nenese a plati je nékdo, kdo s vyrobkem nema nic spo-
lecného.To je onen problém.Aby mohly byt banany lev-
né, musi nejvétsi naklady nést nékdo jiny nez konecny
spotrebitel. Napriklad délnici na plantazich nedostavaji
spravedlivou odménu, nejsou zdravotné pojisténi a pés-
tovani banant jim ni¢i zdravi. Hnojiva a pesticidy pouzi-
vané na plantazich znecistuji vodu i okolni ekosystémy,
¢imzZ trpi mistni komunity. Se zvySujici se poptavkou se
tropicky prales proménuje na plantdZze — vymiraji Zi-
voclichové, do vzduchu unika CO2 a mistni lidé ztraci
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Obvykld bandnovd plantdZ je poseta igelitovymi sdcky, ve
kterych se péstuji bandny. PlantdZ se intenzivné hnoji, ba-
ndny se sklizeji nezralé a dozrdvaji v etylénovych komordch
po preletu do Evropy.

Zdroj: Debie Schiel (www.sxc.hu)

tradi¢ni zpUsoby obZivy. Letadlo, které banany do Evro-
py dopravuje, vypousti mnoZstvi emisi.

Tento pribéh byl zjednoduSenim a navic extrémnim
prikladem. Dokumentovali jsme na ném, Ze nizké ceny
na trhu mame mimo jiné také proto, Ze externi naklady
zplsobené poskozovanim Zivotniho prostredi a vyuziva-
nim prirodnich zdrojli nejsou vidy zpoplatnény. Obdob-
né to plati i o socialnich nakladech prace. Nizka cena
vyrobku prodavaného na evropském trhu je vykoupena
naklady, které my jako konecni spotrebitelé nepocituje-
me, ale nesou je ti, jejichZ pravni ochrana neni tak silna —
obyvatelé tretiho svéta.

Jak se méri spolecenské blaho

Ve statistikach, zpravach a hodnocenich se bézné pouzi-
vaji indikatory spolecenského blahobytu jako napf:
HDP, mira inflace, obchodni saldo. Informace, kterou
podavaji, neni ale Uplna — nefikd nic o socialnim roz-
déleni bohatstvi ¢i o stavu prirodniho prostiedi v té
které zemi. Dosud jsme se fidili rovnici: vysoké HDP =
vysoké prijmy na hlavu = vysoké Stésti pro jedince ve
spolecnosti. Takto jednoduse to ale bohuZel neplati. | ve
vyspélych spolecnostech plati, Ze krivka hospodarského

64 Bohous a Dasa: klima v tisni

TéZba ropy. Ropa se t&Zi smiSend se zemnim plynem.Ten se
v misté t€Zby spaluje, &imZ se zjednodusuje manipulace s ro-
pou. Nejenom Ze jde o obrovské plytvdni zdroji, nebot zemni
plyn je také vyznamnym zdrojem energie, ale spalovdnim plynu
vznikd toxicky kour, ktery zamoruje okoli t€Zebniho mista a md
negativni dopady na zdravi populace i ekosystémy. Spalovdni
plynu je ale pro firmy nejjednodussi zplisob, jak se s nezZddouci
primési v ,,Cerném zlaté&* vyporddat.

Zdroj: Julie Elliot-Abshire (www.sxc.hu)

rastu a miry osobniho Stésti rostou sice po urcitou
dobu propojené, ale od jistého momentu se lidské Stésti
nezvysuije, i kdyz krivka HDP stale stoupa.

Existuji velmi bohaté spoleénosti (nap¥: rentiérské sta-
ty jako Saudska Arabie nebo Katar), jejichZ vysoké prijmy
z ropného ¢i plynového priimyslu bézni obcané nejenze
vlbec nepociti, ale ocitaji se v tzv. pasti zdrojd. Diky pri-
jmdm z prodeje prirodnich zdrojii obcané sice nemusi
platit dan€ a dostavaji zakladni socidlni servis, ale zaroven
nesmi od vlady nic pozadovat. Jsou vylouceni ze svych
politickych prav a jejich moznost ovlivnit zab&hlé auto-
kratické poradky je nulova. Rozvoj takovych statli stag-
nuje, nebot je nic nenuti investovat do vzdélani, inovace
a technologického rozvoje. Jsou v3ak staty, jejichZ obca-
né Ziji v materialni nouzi a zisky z ropného priimyslu si
rozdéluji zahrani¢ni koncerny spolu se zkorumpovanymi
politickymi predstaviteli (napi: Nigérie).Vidime, Ze vysoké
HDP jesté zdaleka neznamena vSeobecny blahobyt.

Vice nez realny ekonomicky rist ukazuje na skute¢né
»bohaté spolecnosti* spiSe distribuce bohatstvi mezi je-
jimi €leny, kvalita Zivotniho prostredi a socidlni integrace
jedincli (rodina, sousedstvi, obecni komunita). Souc¢asna
honitba za hospodarskou dynamikou a rdstem oviem
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Casto generuje statky odliSné: odcizeni mezilidskych vzta-
h{, rozevirani nlZzek mezi bohatymi a chudymi a dran-
covani prirodniho prostredi. Pokud je realizovana v pro-
stiedi s nedostatecnou vymahatelnosti prava — coz je
pripad velké ¢asti rozvojového svéta, méni vladnouci elitu
na obohacuijici se a zkorumpovanou skupinku neomeze-
nych autokratd. Jednim z Gkold, pied kterym spoleénost
stoji, je redefinice pojmu spoleéensky blahobyt a nové na-
staveni indikator( pro vyspélost spole¢nosti tak, aby Iépe
odraZely skutecny stav spolecnosti a Zivotniho prostiedi.

Rozuoj misto rustu

Udrzitelny rozvoj je zaklinadlem mnoha politikd, ob-
jevuje se ve vétsiné strategickych dokument(. Pomine-
me-li, Ze definice udrzitelného rozvoje je znaéné Siro-
ka a umoznuje Fadu riznych vyklad(, mnohé politické
i podnikatelské interpretace svéd¢i o nepochopeni této
koncepce. Co tedy znamena ona koncepce udrZitelnos-
ti? K Zemi pristupujeme jako k uzavi‘enému a stabilnimu
systému — zdroje, které se na Zemi nachazeji, jsou bud
omezené a (v myslitelném horizontu) neobnovitelné,
nebo obnovitelné (ale to jen za urcitych podminek).
Omezena je i kapacita zemského systému vyrovnat se
s vystupy, které do néj vnasime (emise, odpady, znecis-
téni). Udrzitelnost spodiva v tom, Ze nebudeme tyto
prirozené meze Zemé prekracovat — nebudeme zdro-
je Cerpat rychleji, nez se staci obnovit, a nebudeme do
systému vypoustét vic, neZ kolik je schopen zpracovat.
UdrZzitelny rozvoj se sestava ze tfi pilird — kromé envi-
ronmentalniho, také ze socialniho a ekonomického. Rika,
Ze je ti'eba tyto tfi slozky rozvijet (nikoliv nechat rist)
v souladu a tak, aby ani jedna neprevySovala druhou.

O tom, Ze pfi vyuzivani Zemé piekracujeme meze,se
mluvi jiZ od 70. let.V knize Limity rdstu o tom v r.1972
psala D. Meadowsova. V posledni dobé nabralo toto
prekracovani zcela zasadnich rozmérd a — nejen v sou-
vislosti s klimatickymi zmé&nami — se mluvi o globalni
ekologické krizi.

Lidska spolecnost stoji na pomysiném prahu sys-
témové premény. Dosavadni zplsob vyuZivani naseho
prostredi, ktery ma své koreny uz v |9. stoleti, nas Zene
do pasti. Nasim ukolem je vyhledat systémové chyby a na-
pravit je. Nebude to nutné€ navrat do pravéku, ale zi'ejmé
pljde o jisty krok zpét, zejména Ustup od masivni spotie-
by a systémového plytvani. Zména by méla také prispét

SOCIALNI PILIR

EKONOMICKY
PILIR

ENVIROMENTALNI
PILIR

UdrZitelny rozvoj jako prinik pilite socidlniho,
ekonomického a environmentdlniho.
Zdroj: CDE

woevs

k tomu, aby se svét stal spravedlivéjSim.V dostatku dnes
Zije jen mala ¢ast populace. Naopak vice nez 2 miliardy lidi
Ziji za méné neZ 2 dolary na den. Neustaly ekonomicky
rdst ma tendenci tyto propasti prohlubovat.

Do doby relativné nedavné Zili lidé v relativni chudo-
bé a skromnosti. VyuZivali produktl premény slunecni
energie. Zmény prisly s masivnim vyuzivanim fosilniho
bohatstvi Zemé: s objevem ropy a uhli. Tyto relativné
levné zdroje energie zpUsobily rychlé bohatnuti spolec-
nosti, ale jen v nékterych castech svéta. Navrat k ener-
gii, kterou miZeme nalézt na povrchu Zemé, je klicem
k dalsi, tFeti primyslové revoluci. Spole¢nost se musi
transformovat v nizkouhlikovou ekonomiku s mnohem
nizsi energetickou spotfebou a spravedlivéjsi socialni
distribuci. Pojmem budoucnosti neni kvantitativni rast,
ale kvalitativni rozvoj.

Vyskytuji se argumenty, Ze ochrana Zivotniho prostie-
di je draha a musime si na ni nejprve vydélat.Takova logika
odporuje ze své podstaty udrzitelnému chapani rozvoje.
Vydélavat déle na ochranu Zivotniho prostiedi znamena
vytvaret a prohlubovat priciny naSich problém( — tj. kon-
zumni nadprodukci statkd, ktera zatéZuje prirodni pro-
sti'edi. Ekonomové nékdy pouZivaji argument tzv. envi-
ronmentalni Kuznetsovy kfivky. Podle ni — po dosazeni
urcitého vrcholu — bohata spole¢nost prestane znecis-
tovat své Zivotni prostiedi a za¢ne naopak investovat do
jeho ochrany. Je pravdou, Ze v mnoha vyspélych zemich
jako Svédsko nebo Rakousko je jiz takovyto obrat patrny.
Otazkou zde zlistava, jak bohata takova spole¢nost musi

Bonhous a Dasa: klima v tisni 65



TEXT

/ 0Upouednost nds usech

byt a zda Zemé unese, aby vSechny spolec¢nosti svéta nej-
prve zbohatly na tuto ,,minimalni Groven, kdy se za¢nou
starat o své Zivotni prostredi. Kdyby mély vSechny staty
stejnou spotiebu jako ty bohaté, potiebovali bychom asi
pét zemékouli. Radé&ji bychom méli tedy premyslet nad
cestami, jak nastartovat v rozvojovém svété ekologicky
Setrny rozvoj podle kritérii udrzitelnosti.Vyspélé zemé
by mély jit prikladem.

Podobame se Rimanum,

skoncime j[\KU oni?
(Vaclau Cilek]

Archeologové 19. a 20. stoleti si zacali s UZasem uvé-
domovat, Ze prakticky vSechny velké FiSe svéta — aZ na
Egypt a do jisté miry Cinu a Japonsko - zanikly. Nejlépe
to je patrné v poustnich oblastech, kde cestovatel pra-
videlné naléza celd zavata mésta a hrbitovy nejenom lidi,
ale celych dynastii.

Studium konce civilizaci stoji na tradici trvajici déle
jak dvé stoleti a stalo se (zvlasté v poslednich deseti ¢i
dvaceti letech) témér modni zaleZitosti do jisté miry
Zivenou ,hollywoodskou* poptavkou po katastrofach.
K ¢emu dospéli vsichni ti historici, filosofové a prirodo-
védci, ktefi své poznatky uloZili ve stovkach knih a de-
sitkach tisic ¢lank(? Predevsim je nutné Fict, Ze studi-
um civilizacniho konce neni nevinna zaleZitost, protoze
zejména v obdobi velkych spolecenskych zmén vzbu-
zuje strach a povzbuzuje ty politiky, kteFi davaji jistotu
Zelezné ruky. Neni nahodou, Ze se v Némecku 20. let
minulého stoleti tak ¢asto hovorilo o evropském svétu
soumraku —Abendlandu. Podobné i dnes obavy z klima-
tickych zmén, rstu poctu lidi a vycerpani prirodnich
zdroji podporuji jak vyzkumy kolapsi, tak i chiliastickou
atmosféru, ktera je doprovazi.

| pres velké mnozstvi poznatki jsou hypotézy o kon-
ci civilizaci vZdy kontroverzni, protoze historici maji
tendenci zesilovat vyznam najezd(, obcanskych valek
a politickych tfenic, zatimco prirodovédci nejradéji
mluvi o klimatickych zménach a erozi pudy.V podstaté
vSak panuje shoda, Ze hlavni pricinou Gpadku je pokles
tzv. primarni produkce, kterou si nejlépe miizeme pied-
stavit jako souhrn vSech potravin, doméacich zvirat, pali-
vového a stavebniho dFivi a nerostnych surovin, kterou
je dana zemé schopna poskytnout.
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Pocatky témér vSech civilizaci se odehravaji za pri-
znivého klimatického vykyvu, ktery umoziuje vysoké
vynosy, pida jeSté neni vyCerpana, lesy nejsou vykacené
a lidi je celkové malo. Pfiznivé podminky nastartuji po-
pulacni rist, ale to uz je nutné obdélavat méné vhodnou
ptdu, chodit pro vodu a nosit dfivi z daleka.V tomto
okamziku se spole€nost ocita ve stadiu chronickych po-
tizi a pozvolného Upadku, ale jesté to neni kolaps. Ten
muZeme definovat jako rychlou a vyznamnou ztratu né-

o

jaké dlouhodobéjsi Urovné. Kolaps se projevuje tak, Ze
skupin se spolecnost redukuje na tenkou vrstvu elity
a na zbytek tvoreny chudaky. SniZi se pocet profesnich
skupin a zaméstnani. Spole¢nost je méné regulovana
a integrovana, protoze mocenské centrum je slabé. Sni-
Zuji se investice do toho, co vytvari viditelny zaklad kul-
tury, at jiz to jsou velké stavby nebo vyznamna umélecka
a literarni dila. Konce Fisi v8ak byvaji individualni.

Z hlediska historie a vyvoje lidstva neni kolaps jed-
noznacnou katastrofou, protoZe ¢asto stoji na pocat-
nestéstim. Pocet obyvatelstva vétSiny risi, které pro-
délaly kolaps, klesl minimalné na polovinu (ale nékdy
tak na venkové.

Maloktery kolaps je jednoznacna a priizraéna zaleZi-
tost. Vétsina koncl civilizaci je smésici rtznych faktord
a zpétnych vazeb. Pokud uvaZujeme o nas samotnych,
vnimame nebezpedi, které vyplyva z eroze pudy, ener-
getické zavislosti, socialnich dysfunkci a méniciho se kli-
matu. Ve skutecnosti nas stejné tak ohroZuje i sloZitost.
Cesta pochopitelné neni v navratu do néjaké jednodu-
ché spolecnosti, protoze ztrata komplexity je ztratou
civilizace. Cesta je v tom davat prednost jednoduchym
reSenim. Byrokracie vS§eho druhu nas nejenom Stve, ale
také stoji obrovské mnozstvi fosilnich paliv a ve svém
disledku podkopava své vlastni civiliza¢ni zaklady.

e Tainter J. (1998): The collapse of complex societies.
Cambridge University Press.

* Diamond J. (2005): Collapse. How societies choose to fail
or to survive. Penguin Books
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[Z)mUze néco jedinec?

Clov&ka se mGZe zmocnit panika:,,Co mizu zménit sam,
kdyZ jsem jednim ze sta, tisice, milionu? Nemam radsi
spoléhat na politiky, dopravce, mezinarodni vyjednava-
Ce, ekology, aby za mé problém zmény klimatu vyresili
a sam mit klidnou hlavu? VZdyt stejné nic nenadélam...*
Pravé naopak. Kazdy z nas ma v trznim a demokra-
tickém systému moznost volit: politickymi hlasy pri
volbach, penézi pri kazdém nakupu, vlastnim rozhodo-
vanim o svych cinech. Je jen malo véci, o kterych nem-
Zeme zcela samostatné rozhodovat. Za sva rozhodnuti
neseme plnou odpovédnost. Kazdé naSe rozhodnuti ma
urcité nasledky a dopady.V tom spociva ekologicky zpU-
sob premysleni — domyslet dopady svych rozhod-
nuti a pFizpusobovat jim své volby.

Udéla-li jeden clovék ze sta néco pro ochranu kli-
matu, bude to samozi'ejmé malo. V§imnou si toho ale
jeho kamaradi, rodina, nebo zcela neznami lidé. Nékteri
z nich si uvédomi, Ze zmény k ekologict&jSimu chova-
ni v jejich Zivoté je nikterak neomezuji a dokonce jim
i leccos prinasi. Uvédomi si, Ze stabilni klima je otazkou
Uzce spojenou s jejich vlastnimi Zivoty. To malo, ¢eho se
vzdame dnes, se ndm nékolikanasobné vrati v budouc-
nu. Chranit klima znamena investovat do budoucnosti.
Najde-li se v kazdém stu lidi jeden odpovédny ¢lovék,
najednou to nebude tak malo.

Odpovédné ekologické chovani, protiklad kon-
zumniho Zivotniho stylu, neni prospésné jen pro Zivotni
prostredi, ale také pro nas samotné.Tim, Ze si koupime a
snime, nebo dokonce sami vypéstujeme bio-jablko, déla-
me dobre nejen své télesné schrance, ale také zemédélci,
ktery jablko vyprodukoval, a také krajing, se kterou jabl-
ko vyrostlo v souladu. Kdyz do svého Zivota zavedeme

A,

PRODUKT EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTV

Znacky garantujici ptivod vyrobku v ekologickém zemédél-
stvi. Jejich udileni je kontrolovdno a kvalita ekologického
zemédélstvi se prisné sleduje.

Zdroj: Cenia

woevr

omezeni jizdy autem), najednou zjistime, Ze Setrime pe-
nize i Cas straveny v dopravnich zacpach. Néktera opat-
F'eni se vyplati provést i bez ohledu na klimatické zmény.
Vyménou Zarovek za Usporné napi:. vydélame na uset-
Fené energii. Pfi skromném Zivotnim stylu se netopime
v hromadach zbyte¢nych véci, které dlouho neslouZily.
Zlepseni naseho Zivota je dano zvySenou kvalitou, nikoliv
kvantitou. Nemusime se ,,vracet zpét na stromy*, ale ma-
Zeme vést aktivni, plnohodnotny a zajimavy Zivot, pokud
omezime svou zavislost na spotrebnich statcich.

Existuji rGzné zpUlsoby, jak si ovérit, do jaké miry zaté-
Zujeme prirodu. Ekologicka stopa je zpusob, jak zmé-
Fit, kolik vodni plochy a Uzemi zabereme na pokryti nasi
spotreby a vyporadani se s odpady. UZ od poloviny 80. let
lidstvo prekrocilo biologickou kapacitu Zemé a nyni Zije
na ,,zdrojovy dluh*. Ekologicka stopa lidstva v soucasnosti
zabira dvé nase planety.
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Odpovédné ekologické chovani

Odpovédny spotrebitel

Jidlo:

* UvaZuje pri kazdodennich ndkupech potravin a napoji. Zmeény, které provedeme ve svém vybéru, maji velké dopady.
Odpovédny vybér potravin preferuje napr. biopotraviny, které nezatézuji télo chemickymi latkami a jejich ekolo-
gické péstovani bylo priznivé pro krajinu. DuleZité je ale zvazit, odkud bio-vyrobky pochazi. Pokud cestovaly pres
pll svéta, je jejich ekologicka neutralita vyrazné narusena emisemi z dopravy.

* Vi, Ze znacka fair trade (spravedlivy obchod) oznacuje, Ze véc pochazi z rozvojové zemé a Ze jeji vyrobce dostal
za svou praci radné zaplaceno. Fair trade potraviny (kava, ¢aj, Cokolada, atp.) jsou sice o néco draZsi, je u nich ale
garance, Ze vyrobce dostal spravedlivou odménu za praci.

s Preferuje mistni produkty. Rajcata ze Spanélska a banany z Kostariky: napadlo Vas, jak dalekou cestu musely urazit,
nez se dostaly do vaseho Zaludku? Mistni produkce nebude mozZna tak exoticka, ale jisté dost bohata na to, aby
uspokoijila v§echny chuté.

* Preferuje sezénni produkty. Je trochu proti prirodé konzumovat v zimé zralé jahody a v 1été si naopak pochut-
navat na zralém tropickém ovoci. Kazda sezéna ma jiné druhy zeleniny a je lepSi vybirat ty, které se momentalné
prirozené péstuji, nez ty, které spolkly velké mnoZstvi energie, kdyz je do Evropy dovazela letadla, nebo byly pésto-
vany ve vytapénych sklenicich.

Zbozi:

* Preferuje zboZi na vicero pouziti — tyka se to napi* nadobi, détskych plen, textilu. Nékdy se vyplati priplatit za
kvalitu, nez kupovat vyrobek za nékolik mésicti znovu. Nez véc vloZite do nakupniho kosiku, zvazte, zda ji skute¢né
potrebujete.

* Nosi si na nakup vlastni tasku a odmita plastové.

* Kontroluje, jak energeticky narocny spotrebic si porizuje (energeticka tida A-G,A je nejlepsi) a preferuje mensi
spotiebu pred velmi nizkou cenou (ktera se drahym provozem prodrazi).

* Kontroluje, kde bylo zboZi vyrobeno — preferuje to z mensi vzdalenosti.

* SnaZi se minimalizovat mnozstvi svého odpadu (opravy, jiné vyuZziti). Musi-li néco vyhodit, tfidi. To se tyka
i starych baterii, obnoSenych odévi, bioodpadu, starych |éki a oballl tetrapak.

Cestovani:

* Cestuje s co nejmensimi emisemi. Preferuje chiizi pésky, na kole, vefejnou dopravou. Vi, Ze ¢as straveny ve
vlaku/autobuse mlze smysluplné vyuZzit k cetbé, praci nebo premysleni.

* Jede-li autem, snazi se, aby bylo pIné. Dba na to, aby jeho pneumatiky byly spravné nahusténé a auto sefizené.
Vyvaruje se €astého zrychlovani a pak Slapani na brzdu, protoZe tak maximalné Setfi palivo. Kupuje-li si nové
vozidlo, dikladné se informuje o jeho spotiebé a zvazi prip. i nakup hybridniho vozidla.

*  Omezuje létani, napit na dovolenou nebo na pracovni cesty. Pokud musi letét, zvaZi moznost kompenzovat své
emise zpUsobené létanim a vyhleda spolecnost, ktera se zabyva tzv. offsettingem.
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Domacnost:

Vypina spotrebice zcela a nenechava je bé&zet v tzv. standby (pohotovostnim) reZzimu — vi, Ze tim Setfi velké
mnoZstvi energie ro¢né.

Vymeéni si v celém byté/domé Zarovky za ekologické zaFivky, které jen minimum energie proménuji v teplo a maji
mnohem mensi spotiebu a delSi trvanlivost.

Minimalizuje svou spoti‘ebu energie na topeni. Dim/byt vytapi nap. jen na 21 °C. Neumistuje nabytek hned k to-
peni, aby nestinil sdlajicimu teplu.Vétra kratce a intenzivnég, vzdy se ztlumenym topenim. Nepouziva klimatizaci, ale
vhodné venkovni zastinéni domu.

Investuje do izolace domul/bytu, zvlasté pri vyméné oken a nadzemni omitky.Vi, Ze se mu tato investice nékolika-
nasobné vrati na snizené spotiebé energie. Pri stavbé nového domu zvazi variantu pasivniho, pfip. nizkoenergetic-
kého domu.

Pro ohFivani vody pouziva poklicky a kvalitni, vodivé hrnce.Vodu ve varné konvici pouZiva hned po ohrati. Neplyt-
va vodou a zkracuje sprchovani. Zvazi instalaci solarnich panelli pro ohfev vody.

Zvazi, zda by mohl odebirat od distributora tzv. zelenou energii vyrobenou z obnovitelnych zdroji energie. Po-
premysli, zda by mohl vyuzZivat néktery z alternativnich zdroji energie (napt. tepelné cerpadlo nebo fotovoltaické
¢lanky &i solarni panely).

Odpovédny zaméstnanec

Preferuje dojiZdéni veFejnou dopravou nebo na kole misto dojizdéni autem. Pokud musi jezdit autem, domluvi se
s kolegou a naplni auto. Domluvi se zaméstnavatelem, Ze nékteré dny v tydnu bude pracovat z domova (po internetu).
Vybira si svého zaméstnavatele i podle toho, jaky ekologicky profil firma ma a v jaké oblasti podnika.

Odpovédny zaméstnavatel

Zavadi systémy environmentalniho managementu. Zjisti si, co je environmentalni Géetnictvi a zavede jej do
svého provozu. Informuje se o moznostech tzv. Cistsi produkce.

Pravidelné diskutuje se zaméstnanci, jak by mohl zlepsit environmentalni Fizeni podniku. Da zaméstnanciim
moZnost volby. Podporuje hromadny svoz zaméstnanci a praci z domova.

Omezuje vyuzivani klimatizace na pracovisti a prretapéni v zimnich mésicich.

Preferuje autobus nebo vlak pri cestach na pracovni jednani.

Odpovédny obcan

Peclivé se informuje o volebnich programech jednotlivych stran v oblasti ekologie i ¢inech, které dosud strany
v této oblasti podnikly.

Zajima se o své okoli, sleduje mistni politiku, kontroluje své politiky.Vi, kam se obratit, pokud zjisti néjaké ne-
srovnalosti.

Angazuje se v neziskovych a spolkovych organizacich, plisobi v mistnich sdruzenich, pfip. je riznym zpUlso-
bem podporuje (dobrovolnictvim, finan¢né). UtuZuje tak svou vazbu k mistu, kde Zije, poznava nové lidi a zaroven
déla néco pro to, aby toto misto bylo prijemnéjSim k bydleni.

BohousS a Dasa: klima v tisni 69



AKTIVITA

lelze
rehlizet
nesn
r0zby

Co potrebujeme:

kopie ¢lanku Nelze prehlizet dnesni hrozby

Predpokladany cas:

45 minut

~
Cile:

e Studenti vyjadri a zdlvodni svlj nazor na
hrozby v dnesnim svété.

* Studenti okomentuji vybranou pasaz z textu.

* Studenti zvaZuji dGvody svych spoluzakl pro
vybér konkrétni pasaZe z textu.

e Studenti diskutuji nad otizkou hrozeb
v dnesSnim svété a respektuji pri tom stano-
vena pravidla.

CAS
min

Pomoci nazorové skaly zjistéte nazory studentll na
otazku: Jsou uddlosti a zmény v dnesnim svété skutec-
nou hrozbou?

Vymezte v prostoru tfidy pomyslnou ¢aru, podél kte-
ré se studenti rozmisti na zakladé svych odpovédi. Na
Uroven jednoho jejiho konce si stoupnou ti, jejichZ od-
povéd je ,,rozhodné ano*, na opacny konec se posta-
vi ti, jejichZ odpovéd je ,,rozhodné ne“. Do prostoru
mezi obéma poly se studenti stavi do toho mista, které
podle vzdalenosti od stiedu ¢i poli znazoriuje, zda
a jak hodné jejich nazor tihne k pozitivni nebo nega-
tivni odpovédi. Pozadejte vybrané studenty z réznych
mist nazorové skaly, aby zdlvodnili svoji pozici.

CAS
min

Rozdejte vSem student(im kopii ¢lanku Nelze prehli-
Zet dnesni hrozby odVaclava Havla. Reknéte jim, aby si
béhem &teni €lanku vybrali dvé az tFi pasaze, které je
bud’ néc¢im zaujaly, nebo s nimiz nesouhlasi, pripadné
v nich vyvolavaji néjaky pocit apod. KaZzdou vybranou
pasaz necht zapisi doslovné na samostatnou kartic-
ku. Na opacnou stranu karticky at napisi svdj vlastni
komentar k citatu.
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CAS

D

min

Vedte spolecné se studenty diskusi nad textem po-
moci metody Posledni slovo patFi mné. Sednéte
si vSichni do kruhu a vyzvéte dobrovolnika/nici z iad
student(l, aby precetl/a sviij vybrany citat. Po precteni
citatu se k nému nejprve ostatni studenti vyjadiuji
a snazi se odhadovat, pro¢ si doty¢ny/a student/ka
vybral/a pravé tento citat. Ve chvili, kdy uz studenti
maji pocit, Ze se k citatu dostatecné vyjadrili, uzaviete
diskusi a dejte slovo tomu, kdo danou pasaz vybral.
Ten precte ostatnim svlij komentar k citatu z dru-
hé strany karticky. V tuto chvili uz nikdo (aniVy jako
ucitel) nesmi nic dodavat nebo komentovat, nebot
posledni slovo patri tomu, kdo citat precetl.

Vyzvéte postupné dalsi studenty k precteni vybrané
pasaze a opét nad citaitem diskutujte s ostatnimi,jako
posledni dostane slovo student, ktery citat vybral.

Temple Charles, Steelova Jeannie L., Meredith Kurt.
Cteni, psani a diskuze ve vSech predmétech. Ctenim a
psanim ke kritickému mysleni. Prirucka Ill, Praha: Kri-
tické mysleni, 2002
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Nelze prehlizet dnesni hrozby
(Vaclav Havel)

S rostoucim dtrazem si v poslednich letech
klademe otazky, zda globalni klimatické zme-
ny probihaji podle pfirozenych cykla ¢i nikoli,
jakym dilem k nim prispivdme my, lidé, jaka
pfipadna ohroZeni z nich plynou a co Ize proti
nim délat.

Jsme-li na pocatku vaznych globalnich kli-
matickych zmén, jak prokazuji védecké stu-
die, hrozi-li zmény teploty a celoplanetarnich
energetickych kolobéht, mizZe to znamenat
vSeobecnou hrozbu bez ohledu na to, k jaké-
mu civiliza¢nimu okruhu kdo patii a na jakém
kontinenté Zije. Podle zverejnénych vyzkumi
je rovnéz zrejmé, Ze pri¢inou zmen je i lidska
¢innost, nevime pouze, jaky je jeji konkrétni
podil. Musime ho ale nutné znat do posledni
desetiny procenta? Nepripravi nas ¢ekani na
jeho potvrzeni, na onu nevyvratitelnou pres-
nost jen o ¢as, potrebny k relativné bezbolest-
nym opatrenim oproti tém, ktera bychom mu-
seli podstoupit v pripadé dalSich odkladi?

MozZna bychom se na svilij pobyt na této
Zemi méli zacit divat jako na ptjcku. Je nepo-
chybné, Ze si euro-americky svet prinegjmen-
$im poslednich sto let ptjcoval na dluh a nyni
se pridavaji a nasleduji ho i dalsi casti svéta.
Vstoupili jsme vSak do éry, v niZ nés priroda
varuje a zada dluh nejen dale nezvySovat, ale
naopak jej zacit splacet. Nema valného smys-
lu se ptat, zda jsme si nepujcili prili§ mnoho,
¢i co by se stalo, kdybychom splatky odlozili.
To si muZe snadno predstavit kazdy, kdo ma
hypotéku ¢i bankovni avér.

Odhady nasledkd moznych klimatickych
zmen lze ale urcit obtiZné. NaSe planeta neni
a nikdy nebyla ve stavu rovnovahy, z né¢hoz by
se lidskym ¢i jinym pisobenim mohla pouze
vychylit a po n€jaké dobé znovu vratit do pi-
vodniho stavu. Planetarni organismus nelze
povazovat za jakési kyvadlo, které se po né-
jaké dob¢ znovu ustali v plivodni poloze. Kli-
maticky systém se bourlivé vyvijel miliardy
let a proudéni energii predstavuje gigantickeé,

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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slozité propojené sitové struktury a sité uvnitf
téchto siti, kde vSe je rozmanité propojeno
ajedno na druhém zavisi. Jednou z jejich vlast-
nosti je, Ze se nikdy nevrati do presné stejného
stavu, v némz byly pred padesati Ci tieba péti
tisici lety. Pfejdou pravdépodobné do néjakeé-
ho nového, ktery nemusi predstavovat Zadnou
existen¢ni hrozbu, pokud se bude lisit jen ne-
patrn€. VEtsi klimatické zmény vS8ak mohou
mit v globalnim ekosystému zcela neodhadnu-
telné nasledky. V takovém pripadé a v pripadé
naplnéni pesimistickych prognoéz si musime
poloZit otazku, zda by ony nové podminky
byly viibec k Zivotu. A prave proto, Ze existuje
tolik nejasnosti, je na misté nesmirnd pokora
a obezretnost. NemuUzZeme se donekonecna
obelhavat, Ze se nic ned€je a Ze svym konzum-
nim zpusobem Zivota mizZeme Zit vesele dal,
klimatické hrozby prehliZet a reSeni odkladat.
Mozna zadna vetsi katastrofa nehrozi v nej-
bliz8ich letech ¢i desitiletich. Kdo vi. Ale to nas
nezbavuje odpovédnosti za generace budouci.
Nesouhlasim s témi, ktefi mozna ohrozeni
zjednoduSuji na varovani pfed omezovanim
obcanskych svobod. Pokud by se mély naplnit
predpoklady nékterych klimatologt, pak by
naSe svobody byly spi§ srovnatelné se svobo-
dou ¢lovéka visiciho z fimsy dvacatého patra.
Zijeme ve svétg, ktery obepina jedina glo-
balni civilizace slozena z rlznych civilizac-
nich okruhud. Vét§ina z nich ma dnes jedno
spole¢né: technokrati¢nost. Pfednost ma vse
spocitatelné, kvantifikovatelné, ocenitelné.
To je ovSem velmi materialistické pojeti, které
nas privadi na vaznou civiliza¢ni ktizovatku.
PremySlim-li o rozmanitych problémech
soucasného svéta, at ekonomickych, social-
nich, kulturnich, bezpec¢nostnich, ekologic-
kych ¢i obecné civiliza¢nich, vzdycky nakonec
narazim na otazku mravni, na otazku, zda to ¢i
ono je ¢i neni odpovédné a pripustné. Mravni
fad a jeho zdroje, naSe svédomi a odpoveédnost,
lidska prava a prava na lidska prava, jsou asi ta
nejduleZzitejsi témata pocatku tretiho tisicileti.
Je tieba se neustale vracet ke korentim lidske
existence, konfrontovat svij pobyt na této

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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planeté s pohledem na staleti dopredu. Ne-
predpojaté, s rozmyslem, neideologicky a bez
posedlosti vSe analyzovat a své védomosti pro-
mitat do praktické politiky. Nejde mozné uz
pouze o prosazeni uspornych technologii, ale
predev§im o zavedeni technologii ekologicky
Cistych, zakomponovatelnych do prirodniho
kolobé&hu, o diverzifikaci zdroji a nespoléhani
na jeden jediny samospasny vynalez.

Jsem rovnéz skepticky k tomu, Ze by takto
komplexni problémy mohla vyresit jedna jedi-
na védni disciplina. Nelze se spolehnout na to,
ze odpovednost Ize obejit ¢i nahradit pouhymi
technickymi opatfenimi a nafizenimi. Eko-
nomické nastroje ¢i zakonem stanovené limi-
ty, to vSe je jisté dilezité a je tfeba je vyuZivat
a uplatnovat. Prave tak dilezita je ovsem pod-
pora vzdélani, ekologicka vychova a etika, to
jest védomi sounaleZitosti vSech Zivych bytosti
a ddraz na nasi spoluodpovédnost.

Bud'si jako lidsky rod dokazeme uvédomit
své misto v Zivém a Zivotodarném organismu
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nasi planety, anebo hrozi, Ze miZeme nasi
evolu¢ni cestu vratit o tisice ¢i dokonce mi-
liobny let nazpatek. Proto je tfeba brat toto
téma velmi vazné a prijimat jej jako vyzvu
k odpovédnému chovani, nikoli jako oc¢eka-
vani konce svéta. Konec svéta byl v historii
o¢ekavan mnohokrat a nikdy samozrejme ne-
nastal. Nenastane jisté ani tentokrat. O pla-
netu jako takovou se nemusime obavat. Byla
pied nami a bude nejspis i po nés. Ale to ne-
znamena, ze nemuze nastat vazné ohrozeni
existence lidského rodu. Klimaticky systém
na této Zemi muize nasim pri¢inénim a za-
sluhou nas$i neodpovédnosti dospét do stavu,
v némz tu pro nas nebude misto. Budeme-li
otalet, pak mohou moznosti naseho roz-
hodovani a tim i naSe individualni svobody
znacné klesnout.

International Herald Tribune, 25. zdri 2007
New York Times, 27. zdri 2007
Hospoddrské noviny, 1. rijna 2007
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Z0CNeme
U Sebe

Co potiebujeme:

kopie karty s otazkami pro BINGO, flipchartové
papiry, fixy

Predpokliadany cas:

45 minut nebo delSi ¢asové obdobi (v pripadé
projektu)

Cile:

Studenti navrhnou a posoudi, jak pristupovat
zodpovédné k ochrané klimatu.

Studenti vyberou na zékladé stanovenych
kritérii navrh projektu.

Studenti
smérujici k pozitivni zméné v pristupu
k ochrané Zivotniho prostredi.

(78

naplanuji a zrealizuji projekt

CAS
min

Zahrajte si se studenty hru Bingo. Rozdejte jim
tabulku na bingo (str. 75) a zadejte jim nasledujici
pokyny:

Kazdy obchazi své spoluzdky a dava jim jednotlivé
dotazy z tabulky. Ve chvili, kdy najde clovéka, ktery
na dotaz odpovi kladné, zapiSe do karty k prislusné
otazce jeho jméno a jde se ptat nékoho dalsiho na
jinou otazku. Plati zasada, Ze jednomu ¢lovéku mize
poloZit v danou chvili pouze jeden dotaz. Nesmi se
ho tedy ptat na vicero otazek,dokud neodpovi ANO.
K témuz clovéku se miZe vratit teprve po poloZeni
nejméné jednoho dotazu jinému spoluzakovi &i spo-
luzacce. V momenté, kdy ma nékdo vyplnény cely
sloupek nebo radek, zavola hlasité ,,malé BINGO*.
Hra ale pokracuje, dokud nékdo nebude mit zapIné-
na vSechna policka.Ve chvili, kdy se tak stane, zvola
,BINGO* a hra konéi.

Diskutujte spolu se studenty pribéh a vysledky hry.
Na jakou otdzku bylo snadné najit nékoho s kladnou
odpovédi? Na jakou otdzku hledali obtizné nékoho, kdo
odpovi kladné?

Vyzvéte studenty, aby zminili, je-li jejich odpovéd na
vybranou otazku kladna, co konkrétné délaji. Pripad-
né at navrhnou, jaka opatreni Ize prijmout.

CAS

D

min

Studenty rozdélte do tfi skupin a kazdé skupiné za-
dejte jednu z nasledujicich otazek:

Co muZe udélat nase tfida pro to, aby se chovala Setr-
néji k Zivotnimu prostredi?

Co miiZe udélat nase Skola pro to, aby se chovala Setr-
néji k Zivotnimu prostiedi?

Co miiZe udélat nase obec/mésto pro to, aby se chova-
lalo Setrnéji k Zivotnimu prostredi?

Zastupci jednotlivych skupin predstavi vysledky své
prace. Po kazdé prezentaci debatujte o navrzich
s celou tridou.

Zavérem nechte studenty napsat formou volného
psani zamysleni nad otazkou: MdZe chovdni jednotliv-
ce pozitivn€ ovlivnit Zivotni prostredi?
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Alternativa:
(pokud mate zijem vyvodit z této aktivity dlouhodo-
béjsi praci na projektu)

Zadejte skupinkam studentl pripravu projektu,
ktery by prinesl pozitivni zménu v pfistupu spolu-
Zaka a uciteld k ochrané Zivotniho prostiedi nebo
zménil pristup v Zivoté celé Skoly. Studenti na pristi
hodiné své projekty predstavi.

Dohodnéte se predem se studenty, jaké vlastnosti
a cile by projekt mél mit, jaka by méla byt jeho po-
doba a v jakém case by mél byt realizovan.

Vyberte pak se studenty ten projekt, ktery nejlépe
spliiuje stanovena kritéria, a spole¢né jej se studenty
zrealizujte.

Po ukonéeni projektu provedte jeho vyhodnoceni
na zakladé predem stanovenych kritérii. Byl projekt
uspésny?! Co Ize na ném ocenit! Co naopak byste
doporucili zménit? Doslo k néjaké pozitivni zméné?

74 Bohous a Dasa: klima v tisni

Temple Charles, Steelova Jeannie L., Meredith Kurt.
Cteni, psani a diskuze ve viech predmétech. Ctenim
a psanim ke kritickému mysleni. Pfirucka Ill, Praha:
Kritické mysleni, 2002




Kupujete biopotraviny nebo
fairtradové vyrobky?

Preferujete pFi nakupu vlastni
tasku a odmitate plastové?

Chodite do Skoly pésky,
popfipadé jezdite do Skoly
na kole ¢i vefejnou dopravou?

Jméno:

AKTIVITA

[j [ Zocnéme U sebe j

Set¥ite vodou
pFi sprchovani?

Kontrolujete, jak energeticky
narocny spotrebic si poFizujete
(tzn. energeticky Stitek)?

Jméno:

Preferujete zbozi na vicero
pouziti (nadobi, textil, plenky)?

Jméno:

Omezujete létani,
napF-. pFi planovani dovolené?

Vyhledavate zamérné
informace o ekologii?

Kontrolujete, kde bylo zbozi
vyrobeno a preferujete zbozZi
z mensi vzdalenosti?

Jméno:

Vypinate vzdy svétlo
pFi odchodu z mistnosti?
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